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�a�� a loo� a�o��d yo� o�� ����o��di��� a� 	o
�� o� �i�� �	o��i�� o
�l����� �a���i��� �	ool��
oll���� ��. �� a� ��� lo�� o� �a��� �a���� �
��y  �o��l��� �la��i� a�d �	a� �o�� �a�y a �i
���
� 	a�� o����d d����i�� li�i�� �	� �oad�id� ��� d���i �� �	a� �	� ���li �	o ���� all �	� �aili�i��
��o�id�d �a��ly ���� �	� d����i� a�d �	�o� �	�a�	 � 	���� ���� �	�y li��. �	i� a��i��d� i� �	� 
a�o�
a��� o� �oll��io� i� o�� ���i�o�
���.

�	� �o����
��� a� ��� d����i� a�d ��� 
i��io�� ������������������������ ���a�� �o�����
��� i� �� a�� �o� �illi�� �o do o�� �i� �	a� all �	 i� i� i� o� 	o���. � ���l ����i�l� a�o�� 	o� 
a�y o � ��
����� a�� a�o�� �	� ���i�o�
��� a�d �	�  l�a�li��� � o� i�y. �� �� a� a ���li do �o� o�o���a���
do �o� a�� a�o�� l�a�li����. �� a�� ������i�� �	i � ��a�� o� a��ai�� �o� o�ly 
a��� �al�i�� o� o��
�oad� i
�o��i�l� ��� al�o �a��� a �oll o� o�� 	�al�	. �	� �di�l� �a ��� ��a��� �o�l ai� a�d i�
����o��i�l� �o� 	o����li��� i������ ���
� a�d �a� ��ia �	i	 a��� a lo� o� di��a���. No� o�ly o��
���i�o�
��� ��� �� a�� ������i�� la���ly ��a
� o� o�� a��i��d� �o �a��� a�d i�� 
a�a��
���.

� ������� ����yo�� �o do �	�i� �a�� �o ������ a l�a� a�d �a�� ���i�o�
���  �o� o�ly �a��� o�
�a��a�� ��� i��� 
a�a��
��� ��i�� ��yl� a�d �o�� ��yl�d  �a��� �i�� �o �	a� �� a�� a�l� �o

a�a�� o��  d�i�dli��  ���o����.

 ��!"�#��"$�%���&�����!

"A Healthy Attitude is Contagious but

 �on�t �ait to �at�h it ��o� othe�s� be a Ca��ie��"
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�������
�	� +i�ld ��ial �a� o�d���d a� "o�a�ial �a�d�� o� ���a�a�  $�i����i�y� �o a����� �	�

o
�a�a�i�� ����� o� #	�
ial� ���a�i ����ili,�� a�d �a�	a
�i� (%� a �io ����ili,��) o� �	� ��o��	
a�d yi�ld ��od��io�. +�������� �a� �la���d i� �o��  a�d �a� �a����d a�d 
ai��ai��d ����la�ly
o��� -- day�� ���iod�. �	� ���dy �a� o�d���d �o a��� �� �	� �o����ial o� �a�	a
�i� a� �ia�l�
al����a�i��� �o #	�
ial a�d ���a�i ����ili,��. �	 � �����i
��� �a� laid o�� i� �����i
���al d��i��
�i�	 �o�� ���a�
���� a�d �	��� ���lia�io��. � 1 / #o���ol� � 2 / #	�
ial ����ili,�� � � / ���a�i
����ili,�� a�d � 3 / �a�	a
�i�. �� �a�	a
�i� ���a�
���� +�������� �la�� i�di a��� �����io�
�i��i�ia�� o� �	ol� d�y ��i�	�� 
a�o� 
i�o ���� i���� a�d �	i,o�i�
 �a���ia. �	� ����l�� o� �	i�
���dy ��o�id� �����l i��o�
a�io� �o �a�
��� a�d �ol iy
a����.
4�y�o�d�: ��a�	a
�i�� ���a�i ����ili,��� '	i,o�i�
 �a���ia�  �oliy
a����.
5����
&�����

�	� a��lia�io� o� ����ili,��� i� o�� o� �	� ��i
a� y 
��	od� �o� i
��o�i�� �	� a�aila�ili�y o�
�oil ����i���� �o �la���5 a��lyi�� +���ili,�� a�  	a��� �a��� o� �la�� ��o��	� 
a���i�y �i
�� �i,� o�
�la�� �a���� a�d �	y�o	�
ial o����� o� �la��� a� d ���d a�a�ili�i��. 6i�	�i���� ��a�i�� ��	

�a��l �� al
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a� 	�a�y ��� o� 	�
ial ����ili,��� 	a�� ��a��d a  �a�i��y o� �o�o
i� ���i�o�
���al� �olo�ial
a�d �oial ��o�l�
�. +���	��
o��� �	� i���a�i�� o ��� o� 	�
ial i����� 	a�� l��� �a�
��� 	�l�l����
����l�i�� �o d���a�i�� ���d ��ali�y o� ���ai� �o �� a�d ����l�i�� i� �	� �all o� o

odi�y ��i��
a�d o��������ly ��d�i�� �a�
 i�o
� .+a�
��� 	a�� � �o
� i���a�i��ly d����d��� o� o���
�a�
 ����li��� �	i	 ����i��� a�	 a�d 
ay �o� al�ay� �� a�ail a�l� o� �i
� (1). +��������
(
�igonella �oenu�	g�ae�u� ) ��lo��i�� �o �	� �a
ily 8���
i�o�a�. �� i� a� i
�o��a�� 
i� o�
��i� ����la�ly ��o�� �o� i�� ���d� a�d l�a���. ��� d� o� +�������� ( 
�igonella�oenu�	g�ae�u� )
a�� ���d a� a o�di
��� �o� �la�o�i�� o� �ood� ����la �ly a�d l�a��� a�� ���d a� �����a�l�. �� 	a�

�dii�al �al�� i� o�� daily li�� (2). �ai� �oal o� ����ai�a�l� a��i�l���� i� ������� day� i� �o

ai��ai� �	� ��od��io� a� �	� l���l ������ial �o 
 ��� �	� i���a�i�� a��i�a�io� o� ���a�di�� o����y
�o��la�io� �i�	o�� d���adi�� �	� ��ali�y o� �	� ��� i�o�
��� (�).�	� 
ai� o����i�� o� �	i� ���dy i�
�o ��al�a�� �	� ����� o� di������� ����ili,��� o� �	� � �o��	 o� ��l���d �la��� a�d a�����
��� o�
	a���� i� �	y�io�	�
ial ��o����i�� o� �oil a�d �a ���ial ��o��	 i� �oil ���a��d �i�	 di�������
����ili,��� a���� 	a�����i��.
%����������
�%����


+o� �	i� �����i
���� 8oal �a�i��y o� +�������� ���d�  ���� oll���d ��o
 �	� ��o��y
�	o� �	��� ���d� ���� ��o�� i� �	� �o�� i� "o�a�ial �a�d�� o� "o� a�y !��a��
���� ���a�a�
$�i����i�y.
9����i
���al !��i��: %� �����i
��� �a� o�d���d �i �	 3 ���a�
���� a�d � ���lia���. ���a�
���
1: #o���ol / No ����ili,�� add�d� ���a�
��� 2: #	�
 ial ����ili,�� / '�ady
ad� $��a �	i	 o��ai�
3�; �i��o���� ���a�
��� �: ���a�i ����ili,�� / '�a dy
ad� 
a���� ��od�� ����ili,�� �	i	 o�����

i���al�� ���a�
��� 3: �a�	a
�i� (%� a "io ����ili ,��) / 8oal o� d���(10��)� #o� ��i��(10li����)�
<a����y=���a� a�� ��i�(1��)� ��a
 �lo��(a�y ��l�� � �lo���1��)� �a���(200li����).�i� all �	���
o
�o����� a�d ���� i� ��d�� �	� �	ado� �o� o�� ��� � �o allo� ���
���a�io� ��o���. �	������
���d �o� ��a�� �il��� �i�	 
��li��� lo�	 a�d �	�� a��ly i�. �� i� ���d i� di������� �o�
� ��	 a� �ol ia�
���ay� �oil a��lia�io� alo�� �i�	 i��i�a�io� �a��� � ���d o� ���dli�� ���a�
��� ��.
!a�a oll��io�: ����d� ���� �o�� i� 12 �o�� o� 2 �d  <a��a�y� 2017 i� �i���� ��a�o� a�d �	�
����ili,�� ���a�
���� ���� �i��� �y ����y 10 day� o � i�����al. !a�a o� ��o��	 a�d yi�ld o� +��������
���� �a��� ��o
 �a���d �o��. ������a�io�� ���� ��o�d �d a���� �o�� l�a� ��a�� a�d �i��� ��adi��
�a� �a��� a� 2� �	  <a��a�y� 2017� �	�� �a	 i�����al o� 7 day� �ill > �	  �a�	.
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+i�. 1: �����al �i�� o� �����i
���al d��i�� o� +�������� (��i �o��lla �oenu�	g�ae�u� ) �����a�l�

�a�a
����� ���di�d: ��o ��al�a�� �	� ����� o� di������� ����ili,�� o� � �������� �la�� ��o��	 �����al
�a�a
����� 	ad ���� ���di�d. ?i�ld o
�o����� ��	 a� �oo� l����	� �	oo� l����	 i� 
 a�d l�a���
��i�	�� �	oo� ��i�	�� �oo� ��i�	�( ����	 a�d d�y) i� 
� ���� ��o�d�d a� al����a�io� o� 7 day�.
+�o
 �	i� ����	�� '�'� N%' a�d 8�' ���� al�la��d.
�oil N���i��� %�aly�i�: ��	� ���a�� o� a�
�la�io� o� �	� �a�o ����i���� i � di��� ���l��io� o� �	�
yi�ld ��od��io�. �o� �o� N���i��� a�aly�i� �oil �� �� �a� o�d���d i� �	� �oil la�o�a�o�y o� �++#��
4alol a�d i� �	i� la�o�a�o�y �����al �a�a
����� 	ad  ���� ���di�d li��� 9l���i o�d��i�i�y� �a�o
a�d 
i�o ����i����.
�i�o�ial %�aly�i�: ��o ��al�a�� "a���ial ��o��	 o� Ni��o��� �i�i�� �a ���ia ('	i,o�i�
) i� �	� �oil
�	i	 ���� ���a��d o� di������� ����ili,�� �a� o�d���d i� ���a�a� 8 a�o�a�o�y� �a	i�a��
%	
�da�ad.
4�&���8����&���
'���l�� o��ai��d i� ������� i�����i�a�io� a�� di�� ���d ��lo� "
%) ���
i�a�io� �a�a
������ ���dy i� ������� o� ��l ���d ����ili,���� i� o
�a�i�o� �i�	 o���ol.

  �4�%	�	4�  (+3�4+9� (/	%5(�9� +4-�35(�  �3(/�%45��

8�a��� d�y ��i�	� (
�) 30.7@�.7 �*.*@7.- �7.3@*.1- �-.7@7.> 

�	oo� d�y ��i�	� (
�) -�.*@10.0- -2.3@1-.- >�.-@�.� 101.-@*.7 

'oo� d�y ��i�	� (
�) 7.2@2.02 *.1@2 *.*@2.- 22.2@*.- 

�od d�y ��i�	� (
�) 27.1�@11.> *.>@0.� 21.1�@0.*� -2.>@3.> 

�	ol� �la�� d�y ��i�	� (
�) 1��.�@�.2 1�*@27.> 1-�.2@1* 2��.�@1�.* 

'�' 0.01 0.001 0.001 0.002 

N%' 0.�� 0.00� �0.00* �0.003 

8�' ���.1> 3.> -.7� 2>.23 

 

�a��l �� al
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�a�l�.1 9����� o� ����ili,��� ���a�
��� o� ��������� (��i� o��lla �oenu�	g�ae�u� ) a���� -- �	 day�.
+i�.2 ��a�	 i�dia�i�� ����� o� ��l���d ����ili,��� �� �a�
��� o� �����a�i�� ��o��	 �a�a
����� o�
��i�o��lla �oenu� g�ae�u�  . a���� -- �	  day�.

�	ol� �la�� d�y ��i�	� o� �a�	a
�i� ���a�
��� �a� 	i�	�� a�d lo��� i� o���ol o
�a�� �o �	�
o�	�� ���a�
���. � ����������;�+�������;�(��������;�(������ .
") �oil N���i��� %�aly�i�

��"

3��

3�����!��

	�������
<����

��������������������&�� �

(�������� +�������  ���������� (������� �������

1 �6 ��� 7.3 7.2 7.1 7.3 7.� 

2 
9l���i 

#o�d��i�i�y 

�ill� 

�o	�=
 
0.�0 0.2* 0.37 0.�3 0.23 

� 
���a�i 

#a��o� 
�� ; 0.*� 0.-0 0.>2 1.1> 0.3- 

3 Ni��o��� �� ; 0.0> 0.0� 0.07 0.10 0.0� 

� �	o��	o��� ��
 �.1� -.02 -.*> 7.37 -.73 

- �o�a�	 ��
 1�.*> 1�.>* -�.�3 1�.�1 11.27 

7 #� ��
 1.�3 1.33 2.1> 0.> 1.03 

> A� ��
 1.0- 0.-3 2.33 0.7 1.�3 

* �� ��
 10.22 *.73 12.12 10.> 7.33 

10 +� ��
 12.*2 12.*> 2>.00 23.00 1-.23 

11 "o�o� ��
 0.7�0 0.77� 0.�30 0.337 0.2*0 

12 ��l�	�� ��
 �.10 �.** -.77 3.33 �.10 

 �a�l�.2  �	y�ial a�d #	�
ial �a��d �a�a
����� o� �oi l �o� di������� �i�d o�  ����ili,���.
("la�� / �oil �a
�l� o� ���o�� �o�i�� ���d� o� ��������� a�d  �o ���a�
��� a��li�d i� i�)

#) Ni��o��� �i�i�� �a���ia ('	i,o�i�
) %�aly�i�

��"���"� ���������3���� ��4�&���� �����%����
�

1) "la�� 1.0B10- �� "%� 

2) #o���ol �.3B10 �  �� "%� 

�) ���a�i ����ili,�� �B10 �  �� "%� 

3) #	�
ial ����ili,�� �.-B10 � �� "%� 

�) �a�	a
�i� 1.0B10 7 �� "%� 
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�a�l�.� !a�a ���������i�� �	� a��al �o. o� '	i,o�i�
 �a� ��ia i� di������� ����ili,��� ���a��d �oil �	�o��	 "%�
("a���iolo�iaal %�aly�ial �a��al) ���	od.

("la�� / �oil �a
�l� o� ���o�� �o�i�� ���d� o� ��������� a�d �o ��� a�
��� a��li�d i� i�)

�	� o���all "a���ial %�aly�i� i�dia�� �	a� '	i,o� i�
 "a���aia ���� 	i�	ly ������� i� �	� �a�	a
�i�
���a��d �oil a�d lo���� i� �	� #o���ol. �	��� '���l� � d�
o����a�� �	a� �i�o�ial �o��la�io� a�d
�	�i� �����i������ ���� i���a��d �y i�o�la�io� � i�	 �a�	a
�i�.
(����&���

+�o
 �	� '���l�� o��ai��d� i� a� �� o�l�d�d �	a�  �	� ��o��	 �a�a
����� da�a oll���d
d��i�� �i�ld �����i
���� �� �a�	a
�i� ���a�
��� li� � �	ol� d�y ��i�	� o� +�������� �la�� �a�
	i�	�� i� o
�a�� �o o�	�� ����ili,�� ���a�
���. '� '� N%' a�d 8�' al�o i���a��d �	�o��	o�� �i�
���� ��� i� la�� ���� i� �a� d���a��d (  ����������;�+�������!������,���;�(��������!������,� �
;�(������$

'���l� o� �oil �a
�l�� a�aly�i� �	o��d �i��i�ia�� a 	a��� �� �a�	a
�i� ���a�
��� �oil
	�
ial a�d �	y�ial ��o����i�� li�� �6 l���l �a� ��a�ly �����al a�d 
a�o a�d 
i�o ����i����
���� i���a�i��. �� i� �oo� ���ii��� a
��d
��� �o� i
��o�i�� ����i�io�al ��o����i�� o� �oil a�d
i���a�i�� �o� yi�ld (  ����������;�(�������;�(��������!������,���;�+�������!���� ��,���;
�����$

"a��d o� �a���ial a�aly�i�� ��o��	 o� ��������� a�d i���a�� i� �oil  ��o����i�� 	a��
���� a�����d �y �	� i�o�la�io� o� '	i,o�i�
� ��a ��� i� a� �i� �	� a�
o��	��i �i��o��� i� �oil.
�������� o� �	��� �a���ia 	a�� i���a��d �������� � ��o��	 �a�o�� (  ����������;�(�������
!������,���;�+�������!������,���;�(������;������$

4�!�����
%�dol�	a�oo� 'ai��i %� �ala�i �� 'a
�o�di �� �o��a�i �'� 'a�o�li,ad�  �' (2012)� 9����� o�
�	o��	a�� �io�����ili,�� � o��a�i 
a���� a�d 	�
ial ����il i,��� o� yi�ld� yi�ld o
�o����� a�d
���d a�a�ili�i�� o� i�a��ol (�la��a�o o�a��). �nte�national �ou�nal o� Ag�i�ultu�e and C�o�
��ien�e . Vol: 3(23):1>21�1>2-.
". !���a� %. �a�ia�i� a�d %. !���a�	a�d �. 4	a�(2011)� '���o��� o� ����� ���� (��i�o��lla �o���
�
��a��
) �o di������� l���l� o� �i��o��� a�d '	i,o�i�
 � �ou�nal o� C�o� and �eed . 7(2): ��2>�2*.
�	a�i� Aia �� + 6����� � %�la
� � 9	�a� %�	�a� a�d % 6a
id(200�) � "a�i� �o� �o�
�la�io� o�
����ili,�� ��o

��da�io�� �o� �o� ��od��io�. �nte�national �ou�nal o� ag�i�ultu�e and �iology.
(�)�� ���*2��*-.

q

�a��l �� al
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>

��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

��������!�(��������?&��������� ��������������������� �����
�����&����4����

��������-"�0�����2*�3����%"�(��&
����*�/������"��������

!��a��
��� o� "o�a�y� "ioi��o�
a�i� a�d #li
a�� #	a��� �
�a �� �a�a��
���� �	ool o�
�i����� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.
9�
ail : d	a�
��	�1�ai��alC�
ail.o


&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 12�3�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
����a�i�� l���l o� �����	o��� �a��� i� a�
o��	��� i� o

o� o���� o� �	� �o�ld �oday.

�����	o��� �a��� a�� ����o��i�l� �o� i���a�� o� �lo�a l ��
���a����. !�� �o 	�
a� a�i�i�i���
i�d����iali,a�io�� a�d ����i�� o� �o��il ���l�� �	� a
o� �� o� �����	o��� �a��� i� a�
o��	��� i�
i���a�i��. #a��o� dio�id� (#� 2) i� �	� 
ai� ��a�o� �o� �lo�al �a�
i�� a�d �	� li
 a�� 	a���.
����� a�� 
a�o� a��o� �i�� o� �	� �o�ld. #a��o� ��������a�io� i� �	� ��o��� o� ��
o�al o�
����� a��o� dio�id� ��o
 �	� a�
o��	���. �	i� ���dy �a� a ��i�d o�� i� %��a���
�a �a����
o
�� ��d�� �a�d	i�a�a� �o���� !i�i�io�. %o�di�� �o �	� ���i��d la��i�ia�io� o� �o���� �y���
�y #	a
�io� a�d ���	 (1*->)� �a�� o� �	i� �o���� �all � ��d�� ��o�� ��% ��o�ial !�y !�id�o��
+o�����. �	� 'a��� i� o����d �i�	i� �	� ��o �o�i�io�  ������� 2�00�� 8a�i��d� a�d
720*7�8o��i��d�.�	� �o�al a��a o� �illa��� i� 1��-� .�� 	��a���� �	i	 o���� a�o�� 12.12 ; o�
�o�al �a�d	i�a�a� +o���� !i�i�io�. �o�al ��
��� o� ���i�� ������� i� �	� �a��� i� 7-. �	� 
a�i
�

��
��� o� 
a�o� ����� ���i�� ������� i� �i��	 la�� 0��0 
. �	� �a�� � i� do
i�a��d �y
%aia�o��ili� (+o���) 6y�� (>-2�0).

4�y�o�d�: #a��o� ��������a�io�� %��a���
�a 'a���� !o
i�a�� ����  ���i��� �lo�al
��
���a����
5����
&�����

#a��o� ��������a�io� i� �	� lo�� ���
 a����� a�d � �o�a�� o� a�
o��	��i a��o� i� di�������
a��o� �i��� i�l�di�� �����a�io� a�d �oil� ( �ibbs et al�� ���� ). +o���� �o�y���
 i� o�� o� �	�
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o�� i
�o��a�� a��o� �i��� o� �	� ��������ial �o�y���
. � � ���a��� �	� a��o� dio�id� �y �	�
��o��� o� �	o�o�y��	��i� a�d ��o��� �	� a��o� i� �	� �la�� �i������ �o���� li���� a�d �oil�. �	���
�o���� �o�y���
 �lay� i
�o��a�� �ol� i� �	� �lo�al a��o� y l� �y ���������i�� a �����a��ial
a
o��� o� a��o� dio�id� ��o
 �	� a�
o��	��� ( �ashu� and �ay �u�a�� ������ +o����� �lay
i
�o��a�� �ol�� i� ��d�i�� �	� �����	o��� ����� �y ��o�i�� a�
o�� 	��i #�2."io
a�� i� a�
i
�o��a�� a��o� �ool i� �o���� �o�y���
� ( �ahey et al�� ������ ����ially ���� �io
a��� i�l�di��
�	� ������ ��a�	��� �olia��� a�d �oo��. �o�� o� �	 � �o�al a��o� i� �la��a�io�� i� ��o��d i� a�o����o ��d
�io
a�� (������ ��a�	��� �olia��) ��ha��a et al��������

#a��o� ��������a�io� i� ��o�i�� �o����� i� ��o�� �o  �� a o��������i�� o��io� �o� 
i�i�a�io�
o� �lo�al �a�
i�� a�d �lo�al li
a�i 	a���. 9��i
 a��� o� a��o� ��o�� a�d ��o� 	a���� i�
���� �io
a�� (a�o�� a�d ��lo���o��d) a�� �����a�y �o ���dy li
a�� 	a��� ��d�� $�i��d Na�io��
+�a
��o�� #o�����io� o� #li
a�� #	a��� ���een et al�� ���� ). �	� i���a�i�� a��o� �
i��io�
i� o� 
a�o� o���� �o� ���i�� �o�ld a� add�����d i� 4yo�o � �o�ool ( Cha�an and �asal �����
�a�ind�anath et al�� �!!��� ��������ial �����a�io� a�d �oil ���������� i
�o��a�� �o���� a�d
�i��� o� a�
o��	��i a��o� ( �atson et al�� ������ �	� ������o����
���al �a��l o� #li
a��
#	a���� i� i�� 2007 ���o��� ���di�� �	a� ��
���a����� �ill �i�� �y 2.73.�D # o��� ��dia �y �	�
20>0�. �	� �a��l al�o ���dia��d a� i���a�� i� �ai��all o��� �	� �� dia� ����o��i���� �y -�>
������ a�d �	a� �	� ��a l���l �o�ld �i�� �y >> ���i
����� �y 2100. % � a���al 
�a� ����a�
��
���a���� �i�� �y �	� ��d o� �	i� �����y� �a��i�� � �o
 �D# �o �D# (��d�� %2 ��## ���a�io)
a�d 2.�D# �o 3D# (��d�� "2 ��## ���a�io)� �i�	 �	� �a�
i�� 
o�� ��o�o���d i� �	� �o��	���
�a��� o� ��dia.
%����������
�%����


��i�i�l�:
#a��o� ��o� a�����
��� o� �o�al ���� ���i��� i�l �di�� a�o�� ��o��d �io
a��� ��lo� ��o��d

�io
a��.  �o d���lo� 
od�l �o d����
i�� ��a�di�� �o ody �io
a�� ��o
 �i��	 a� "��a�� 6�i�	�
(�"6) �o� a��o� ��o� al�la�io� o� �o�al ���� ��� i�� o� %��a���
�a �a���. 9��a�li�	 a 
��	od
�o ���i
a�� a��o� ��������a�io� o� �o�al ���� ���i �� �y �o��d������i�� 
��	od.

%) ���dy %��a:
�	i� ���dy �a� a��i�d o�� i� %��a���
�a �a���� o
 �� ��d�� �a�d	i�a�a� �o���� !i�i�io�.

%o�di�� �o �	� ���i��d la��i�ia�io� o� �o���� �y��  �y #	a
�io� a�d ���	 (1*->)� �a�� o� �	i�
�o���� �all� ��d�� ��o�� ��% ��o�ial !�y !�id�o�� + o�����. �	� 'a��� i� o����d �i�	i� �	�
��o�o�i�io� ������� 2�00�� 8a�i��d� a�d 720*7�8o��i ��d�.�	� �o�al a��a o� �illa��� i� 1��-�.��
	��a��� �	i	 o���� a�o�� 12.12 ; o� �o�al �a�d	i�a�a� +o ���� !i�i�io�. �	� li
a�� o� �	�
��a� i� 	a�a���i,�d �y 	o� ��

��� ool �i����� a�d �����al d�y���� ����� i� �	� �o��	 � ����

o��oo� 
o��	�. �	� old ��a�o� ��o
 !��
��� �o +����a�y i� �ollo��d � y �	� 	o� ��a�o�
��o
 �a�	 �o �ay. �	� ���iod ��o
 <��� �o �����
�� � i� �	� 
o��oo� ��a�o� �ollo��d �y �	�
�o���
o��oo� ���iod o� ��o��� E No��
��� ( #atel $��� et al�� ���%�
") ���	odolo�y

<ai��al �� al
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 +o� �	� ���i
a�io� o� a��o� ��o� o� 
a�o� ���� ��� i��� �o��d������i�� 
��	od �a�
���d. �	� �io
a�� o� ����� �a� ���i
a��d o� �	� �a�i� o� �"6 (�i��	 a� "��a�� 6�i�	�) a�d
���� 	�i�	�
1) %�o�� ��o��d "io
a�� (%�"):

�	� %�" o� ����� i�l�d�� �	� �	ol� �	oo�� ��a�	�� � l�a���� �lo����� a�d ���i��. �o ���i
a��
�io
a�� o� di������� ������ �o��d������i�� 
��	od �a� ���d. �	� �io
a�� o� ���� �a� ���i
a��d
o� �	� �a�i� o� �"6 a�d 	�i�	�. �o ������� aid���l y o���i�� ���� ���i�� ��i� 
a��i�� �a	
���� �i�	 olo�� ����	. 9a	 ���� ��o�d�d i�di�id� ally i� a�o�� �i��� �o�
a� �i�	 �	�i� �i���i�i
�a
� i� id���i�ia�io� i� �o��i�l�. 6�i�	� a�d !"6 (!ia
���� a�  ���a�� 	�i�	�) a�� �	� �a�i

�a����
��� o� ��a�da�d �o� �����. �	i� 
�a����
��� i� ��o�d�d �o� all � ����. !"6 a� ��
d����
i��d �y 
�a���i�� ���� �"6 (�i��	 a� "��a�� 6 �i�	�)� a���o�i
a��ly 1.� 
���� ��o
 �	�
��o��d. �	� �"6� o� ����� 	a�i�� dia
���� ���a��� � 	a� 10 
 ���� 
�a����d di���ly �y 
�a���i��
�a��  a�d 	�i�	� o� �	� ����� ���� 
�a����d �y ��i�� 6a�a�� a l�i
���� (6a��a��� et al�� 20125
4�
a� �	a�i  et al�� 200*).

%llo
���i ���a�io�� �o� �io
a�� ���ally i�l�d� i�� o�
a�io� o� ����� !ia
���� a� ���a��
	�i�	� ��H  (i� 
)� �o�al ���� 	�i�	� H (i� 
)� a�d �ood d���i�y (i� 4�=
 � ). �	� ��i� o� �	� %�"
���i
a��d ��o
 �	� allo
���i ���a�io� i� �	� �ilo� �a
 (4�). %�" i� al�la��d ��i�� �	� �ollo�i��
�o�
�la:

%�" (4�=����) / Vol�
� o� ���� (
 � ) � �ood d���i�y (4�=
 � )

/ �26 (
 � ) � �ood d���i�y (4�=
 � )

/ � 6 � �ood d���i�y (4�=
 � )

�	���� � / �adi�� o� �	� ���� (i� 
) / �"6=2
6 / 6�i�	� o� �	� ���� (i� 
)

'adi�� o� �	� ���� i� al�la��d ��o
 �"6 o� ����. � 	� �ood d���i�i�� ���� o��ai��d ��o

�	� ����i�� E ���.�o�lda��o�o�����y�����.o��=��a=��od���=%+!�a� ��=�!=   (6a��a��� et
al�� 2012). �	������ �	� �ood d���i�y o� ���� ���i�� �a� ��a�aila�l�� �	� ��a�da�d a���a��
�al�� 0.- �
=
 �  ���� �a��� (�a��a�  et al�� 2001)
�$�������-��&�
�������#�-�$�

�	� "�lo� ��o��d "io
a�� ("�") i�l�d�� all �io
a��  o� li�� �oo�� ��l�di�� �i�� �oo��
	a�i�� F 2 

 dia
����. �	� "�" 	a� ���� al�la��d  �y 
�l�i�lyi�� %�" �y 0.2- �a�o�� a�
�	� �oo�: �	oo� �a�io. "�" i� al�la��d �y �i��� � ollo�i�� �o�
�la "�" (4�=����) o� (�o�=����)
/ %�" (4�=����) o� (�o�=����) � 0.2- (�a!i���� 1**7).
'$�������������

�o�al �io
a�� o� ����� �a� al�la��d �y ��
 o� %�" a�d "�" o� �����. �	� �o�al
"io
a�� o� ����� �a� al�la��d �y �ollo�i�� 
��	od  (6a��a��� et al�� 2012).

�o�al "io
a�� (4�=����) o� (�o�=����) / %�" G "�".
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4�&�����
����&���
�	� �a��� i� do
i�a��d �y %aia �o��ili� (+o���) 6y �� (>-�2�0). %aia �����al �illd
(-��120)� %,adi�a	�ai�dia % <��� (2-��-0)� 6olo�� �liai�����i�olia ('o��) � (21�700)
��� a�� �	� o�	�� l�adi�� ���i�� i� %��a���
�a �a ���. �� 	i�	�� �i��	 la�� (a�o�� 1�0
)
a�� %aia �ilo�ia (8) !�ll (120)� 6olo���liai���� �i�olia 8 (30). �	� 
a�i
�
 ��
��� o�

a�o� ����� ���i�� ������� i� �i��	 la�� 0��0 
 a�d �ollo��d �y �i��	 la�� �1�-0 

�  �i��	 la�� -1�*0 
 � �i��	 la�� *1�120 
� �i��	 la�� 121�1 �0 
 a�d �i��	 la��
a�o�� 1�0 
 (�a�l��1).

��"�

3�"�
�������!���3����

-� ����#�����$� ������

(������

������ #���

���$�

AB'A� '1B:A� :1B@A� @1B1�A� 1�1B17A�
���)��

17A�

/� /� /� /� /� /� /�

1. A�a�ia ni loti�a  (8) !�ll  ��70 �--0 �7�0 1*00 �-0 120 17�-0 

2. A�a�ia �enegal �i lld  �>->0 22-70 �-*0 >0 ��� ��� -�120 

�. A�a�ia to�til is (+o���) 6y�� �2--0 2>330 21-�0 �320 100 ��� >-2�0 

3. A&adi�a�htaindi�a % <���  20210 �270 *�0 120 10 ��� 2-�-0 

�. Holo�teliainteg�i�ol ia  ('o��) �  13*30 31�0 1>>0 -00 110 30 21700 

 ������ 11�A:A� ::1=A� '1@AA� :1�A� 7>A� 1:A� �1:@@A�

 
�a�l��1: �i��	 #la�� �i�� �o�al ��
��� o� 
a�o� ����� ���i �� o� %��a���
�a �a���

��"�

3�"�
��� ����!���3����

-� ��� �#� ����$� ������

(������

������ #�� �

���$�

AB'A� '1B:A� :1B@A� @1B1�A� 1�1B17A�
���)��

17A�

/� /� /� /� /� /� /�

1. A�a�ia ni loti�a  (8) !�ll  13�7.>- �>70.�� 13�02.�3 17717.>- ��*1.�3 33��.-3 3 *�7�.** 

2. A�a�ia �enegal �i lld  3--2.-7 1>-02.-� 107�-.�- *11.27 ��� ��� �3*12.*� 

�. A�a�ia to�til is (+o���) 6y�� ��>-.2� 22�*0.11 -�-2*.*> 2>023.3� 1�2 >.72 ��� 11*1�*.3* 

3. A&adi�a�htaindi�a % <��� �2*�.>3 3*�2.� 2->7.23 >-7.11 13�.�0 ��� 11*2�.** 

�. Holo�teliainteg�i �ol ia  ('o��) �  1���.>3 �071.-2 3�30.13 �307.7� 10��.1- 10�-.>� 133 >�.�3 

 ������
16''6"6

:�
77A:="6'� @:A@:"�:� 7A@�>"6�� >11>"=�� 771A"6=� �'AA77"=:�

 �a�l��2: �i��	 #la�� �i�� �o�al a��o� ��o� o� 
a�o� �����  ���i�� o� %��a���
�a �a���

(����&���
�	� a��o� ��o� d����
i��d �o� 
a�o� ���� ���i�� i� %��a���
�a �a�� � �	o�� �	a�

%aia �o��ili� (+o���) 6y�� a�d %aia �ilo�ia (8 ) !�ll 	a�� �	� 
a�i
�
 a��o� ��������a�io�

<ai��al �� al



Vidya (2017) Vol. No : 2

1�

�o����ial. �	il� o� �	� �a�i� o� �	� �i��	 la��� �	 � a�ai�y �o a��o�� a��o� i� �	� 	i�	��� i� �	�
�i��	 la�� -1�*0 
. �� �	� �a�i� o� �	i� ���dy ��  a� al�la�� a��o� ��o� �o� ���� ���i�� �y
�o��d������i�� 
��	od. �o ����� �	� �o�ld ��o
 �l o�al �a�
i�� a�d li
a�� 	a���� �	� ����ai�a�l�

a�a��
��� o� �o���� �i�	 �	� o����i��� o� a��o� ��������a�io� i� 
a�da�o�y. "��o�� a��lyi��
�	� a���oa	 o� �o���� a��o� ��o� 
a�a��
���� ��ali �ia�io� o� o��a�i a��o� i� �	� di�������
���a�a o� �o���� i� �����a�y a�d �o ��a��i�y o��a�i a��o� ��������a�io � �o����ial o� a �o����
a��a��� �a�y a�d �a�� �i���i�i 
��	od i� ����i� �d. �	� ������� ���dy �ill ���ol� a ��� a���a i�
�	i� a���� o� �o���� 
a�a��
���.
4�!������
#	a�a�� ".8.� a�d 'a�al� �.".� (2010). H����������d ��a�di�� a��o� ��o� i� ��l� �i�� ����
���i�� ��o�� i� $�i����i�y a
��� a� %��a��a�ad� � a	a�a�	��a� ��dia "� �nte�national �ou�nal
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4��a� ���
a '.&� �	i�i� I����	i� 6.%.�ola��i �%.$. �a ��ad a�d "	a�a� �ai���ya
������������!�������*�-&C�����<��)�����*�����
���
"

2(�������
�����&����
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���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
�a�li ��lo��� �o �	� �a
ily %llia�a�� �	i	 i� �	 � 
o�� i
�o��a�� ��i� a�d �la�o��i��

a���� ���d a� �ood.�� i� �l�i�a��d �	�o��	o�� �	� �o�ld. Alliu�  ���i�� a�� 	a�a���i��d li��
	���a�o��� ������ial� ��l�o�� �la�� �i�	 �y�ial l ��� odo��.�a�li ��l� o��i��� o� �����al ��l�il�
�	i	 a�� o

o�ly �������d �o a� lo��. Alliu� sati�u�  	a� o�i�i�a��d ��o
 ����al %�ia a�d
����ad� �o �o��	�a�� %�ia a�d ��di����a��a� ���io�. �� 	a� 
a�y �li�a�y a�d 
�dii�al ����.��
o��ai�� 
o�� �	a� 200 	�
ial o
�o��d�.%llii� i�  �	� 
ai� �ioa�i�� o
�o���� ������� i�
�	� �a�li.�a�li 	a� ��oad ������
 o� ��� li�� a� �i�io�i� a��a� a�ai��� 
a�y �a�i��y o� �a�	o����
��	 a� %��i�a���ial� %��i����al� %��i�i�al a�d %� �i�a�a�i�i.�� �	i� �a��� ��	a��di�����d �o
�
�	a�
aolo�y ����� li�� %��ia���� %��i���
o�� %� �i
i�o�ial� %��idia���i� %��io�ida�� a�d
%��i	y�������i�� a�i�i�i�� o� �	i� 
�dii�ally i
� o��a�� �la��. �	i� ���i�� 
ay �� �����l �o i
��o��
o�� ��o�l�d�� o� �a�li a�d al�o �o� ��� i� o�� day � o day li���.
4�y�o�d�: %lli�
� %llii�� %��i�a���ial� %��io�ida �� a�d %��idia���i.
5����
&�����

�a�li ( Alliu� sati�u�  8.) i� o�� o� �	� 
o�� i
�o��a�� �la��� �	a� ���� �l�i�a��d o���
�����al �	o��a�d y�a�� a�o. �� i� ���d �i�	�� i� �	� ���� o� ����a�  �o�
 �o ���a� 
a�y di��a���
(�����yo	a���� a�d �����yo	a����� 201�).�� 	a� �o
� 	�
ial �����a���  li�� al�aloid�
�lyo�id��� ������ial oil� ���i��� �la�o�oid� � �a��i�� ����oid�� ������oid�� �a�o�i��� ��o��i�� a�d
o�	��� (%
�	 et al��2012).

 "iolo�ially� �a�li 	a� a��io�ida�� a�i�i�y d�� �o �	� �������� o� �	� �	��oli a�d �la�o�oid�
o
�o��d� (#	�� et al�� 201�).

 �����al i�����i�a�io�� �o� �la�o�oid� ������� �	a� �	� �iolo�ial a�d 
�dial ����io�� o�

4��a� �� al
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�a�li a�� 
ai�ly d�� �o �	� ������� o� 	i�	���a�o���l� 	�� o
�o��d� o����� (�
a� et al.�
2010).

������oid��� %�i���i�� I�����i�� No�il��i�� �a������i�� '��i�� %l li�i�� �y�i��i� a�d
"���a
o��i� ��o
 �a�li a�� �ood a��io�ida��� a�d 	 a�� �o����ial a�dio��������i�� a�d a��io�ida���
a�i�i�i�� o� 	�
a� 	�al�	 (8a�,o��i V� 200-).

�a�li o��ai�� 	i�	 o�����a�io� o� ��l�	�� o��a i�i�� o
�o��d�. %llii� i� �	� 
ai� a�i��
o
�o���� i� �	� ��l� o� �a�li �la�� (4a�	ya� et al�� 201-).
6i��o�y a�d o�i�i�

�	� �a
� �a�li 
ay 	a�� o�i�i�a��d ��o
 �	� #�l�i  �o�d Jall� 
�a�i�� ������� a� o�� o� �	�
�a�li��� �l�i�a��d �la��� �a�li i� 
���io��d i� " i�l� a�d i� �	� li���a���� o� �	� a�i��� ���a�l (� 	�
�al
�d)� 9�y�� (#od�� 9����) a�d ��dia (V�da�) a�d ���a�a�� #	a�a��a
	i�a).�a�li i� 
�dii�ally
a� ��ll a� ����i�io�ally i
�o��a�� ao�di�� �o ��� a�a�(%d�l����201-). �a�li 	a� o�i�i�a��d ��o

����al %�ia a�d �	�� ����ad �o #	i�a� �	� ��a� 9a� �� a�d �	� ��di����a��a� ���io� ���o�� 
o�i��
���� �o ����al a�d �o��	��� 9��o��� No��	��� %��i a(9�y��) a�d ���io. �� i� �l�i�a��d �	�o��	o��
�	� �o�ld �i�� �	o��a�d y�a��. �	� �a����i� ��o�d� �	 o� i�� 
�dii�al ��� a�o�� ��000 y�a��
a�o�a�d i� 	a� ���� ���d �o� a� l�a�� ��000 y�a�� i � #	i���� 
�dii��. �	� 9�y��ia��� "a�ylo�ia���
������ a�d 'o
a�� ���d �o� 	�ali�� ����o��� (8o�d	� et al�� 2011).
#	�
ial #o
�o�i�io� i� �a�li

 ���a� lo��� o� �a�li o��ai� a ��� 
�dii�ally a�i�� 	�
ial o
�o��d� (�i��	 et al��
201�).�	��� a�� 
o�� �	a� ��o 	��d��d 	�
ial o
�o ��d� ������� i� �	� �a�li ��l����	 a�
�ola�il� oil �i�	 ��l�	��o��ai�i�� o
�o��d li�� %� o���(3���*���i�	iadod�a�1�-�11���i����*�
o�id�)� %lli� a�d %llii�� ��,y
� li�� ���o�ida��� all i�a��� 
y�o�i�a�� a�d o�	�� o
�o��dli��
��l��i�
�ali�
 a�d �o�a��i�
(No��o, et al��201�).%� l�a�� 100 ��l�	�� o��ai�i�� o
�o��d�
a�� ������� i� �	� �a�li� �	i	 a�� ���d �o� 
�dii�al ��� �o��� (�i��	 et al��201�).��
	a�a���o�i
a��ly �� ��l�	�� o
�o��d�� �����al ��,y 
��� 17 a
i�o aid�� a�d 
i���al� ��	 a�
��l��i�
 (8o�d	� et al��2011).�a�li lo��� a�����d a� ���	i��� 	��i���  ���i�� a�d ���o�i��
d�	yd�a��d ��l���i,�d �a�li �o�d�� �o �a��� ��l�a��� �	� �� ,y
� %lli�a�� �	a� a�� ��o� �	�
y�o�oli y���i�� ��l�o�id� �o �o�
 ��l�o�i aid ('� ��6) �	i	 � a�idly o�d����� �o �o�

%llii�. %llii� i� �	� 
ai� �ioa�i�� o
�o��d ��� ���� i� �	� lo��� o� �a�li. %llii�� �	i	 i�

���������� 70�>0; o� �	� �o�al �	io��l�a��� ������� i � �	� �a�li (�i��	 et al�� 201�).  ���a�
�i��� 	�
ially i�ola��d a�ai��� 
a�y �i������ �a ���ia� ����i a�d �a�a�i��� (8o�d	� et al�� 2011).

 %�a�� ��o
 %llii�� o�	�� i
�o��a�� ��l�	�� o��ai� i�� o
�o��d� ������� i� �	� lo��� o�
�a�li i�l�d� allyl 
��	yl �	io��l�o�a���1� ��o��� yl allyl �	io��l�o�a�� a�d K�1 �l��a
yl ��al�yl� 8�
#y���i��. �� a� a���a��� a �a�li ��l� o��ai�� a�o�� 0.* ; �l��a
yl y���i�� a�d a�o�� 1.>;
%llii�.%llii�� �	i	 i� �	� 
ai� a
i�o aid 	�
ia l o���i����� o� i��a� �a�li (�i��	 et al�� 201�).
�o��	olo�y
�a�li i� �l�i�a��d �la�� �i�	 lo��� �la� ��a�� li �� l�a��� a�d a �a���y 	ood a�o��d �lo���� (%
�	 et
al�� 201�).�� 	a� �o�� �o ���l�� lo��� ��o�d��	a��d l�a��� a��a	�d �o a� ��d����o��d � ��




17

Vidya (2017) Vol. No : 2

�o���: 	����:==���.�oo�l�.o.i�=i
a��

#la��i�ia�io�: ( 
a(hta�an� 1**7)
#la��     :8ili�o��ida
���la��:8iliida�
�����o�d��:8ilia�a�
��d��  :%
a�yllidal��
+a
ily    :%llia�a�
����a
il:%llioid�a�
��i��       :%lli�a�
�����      : Alliu�
V���a�la� Na
�: (4	o��	�d et al�� 201-)
�y�o�y
�: Alliu� sati�u�  8.
�a����i�   :8a���a� 'o�o�a� ?o�a����a
9��li�	    : �a�li� �oo�
a��� ���al�
"���ali    :'o���
6i�di        :8a�	a�� 8a	���
%�a�i      :�a���a�

���
a�    : 4�o�la�	� 8a�	
�����       :%llidio�� ��o�odo�
��alia�       :%�lio�
#	i����    :�y���a�	
$�d�         :8�	���
�alayala
: V�l��	�lli.

(4	o��	�d et al�� 201-).
�� i� �o��� i� a d����� ��	��ial l����� o� a ��i� �
�� �o 2� 
 lo�� (4	o��	�d et al�� 201-).%� �	�
��d o� lo�� ��al�� �����i�	 �	i�� o� �i�� �lo����
a�� ��o���d �o���	��.�	� ��al� i� ��o�� di���ly
��o
 �	� �lo��� ��l�� �	i	 i� �	� �a�� o� �	� �la� �
���d a� �ood a�d 
�dii�� (%
�	 et al�� 201�).
�� i� a �o��d�d� o
�o��d o� �� �o 1��
all��
��ll���� ��o�� a� lo��. #lo��� o� �a�li o����d
�y a �	i�i�	 o� �i��i�	 ���i (�a���y oa�)
(4	o��	�d et al�� 201-).

4��a� �� al



Vidya (2017) Vol. No : 2

1:

%��i�a���ial %�i�i�y
 �� 	a� �	� ��oad��� ������
 o� a�y a��i
i�o�ial �����a�� �	a� �� all ��o� o� � i� i�

a��i�a���ial� a��i����al� a��i�a�a�i�i� a��i��o�o ,oal a�d a��i�i�al.�a�li 	a� %llii� o
�o��d� �	i 	
i� ��l�a��d o� ���i�� a lo�� o� �a�li.�	i� 	�
i al i� �aid �o 	a�� ��lia�l� a��i�io�i �����. �	� ���o���
i� i� �a��� i�����ally o� a��li�d �o�ially (%
�	 et al�� 201-).�	� �a���ial ���ai� �a� i�	i�i��d �y
�	� �o�i�i�� o���ol a� ��ll a� all �	� ���� 
a���i al�. %���� 72 	� �	� i�	i�i�io� ,o��� �i�	 �	� di�� �����
o�����a�io�� o� �a�li ����a� ���� �o� �i��i�ia ��ly di������� �o� all �a���ial ���ai��.�	� i�	i�i �io�
,o��� o� �;� 10; a�d 20; o�����a�io�� ���� �o� �i��i� ia��ly di������� �o �a	 o�	��. %�a��
��o
 �	i�� �	�y ���� all �i��i�ia��ly ���a��� �	a�  �	a� o� �	� 100; ����a�(6o��	�a�d et al�� 2011).
%��i����al %�i�i�y

 �a�li i� o
�o��d o� a� a�i�� o
�o���� o� %�o���� � 	i	 �lay� a ���a� �ol� a� �o�ial
a��i����al a���� (�i��	 et al�� 201-).�a�li 	a�� ���� �	o�� �o 	i�	 dil��io� o� � a�li ����a� �o�����
����i ��a�i a�d ����iidal a�i�i�y i� �i��o a�d i� �i� o (8o�d	� et al�� 2011).% ���dy �o��d �	a�
#a�dida olo�i�� ���� �����a��ially ��d��d i� 
i�  �	a� 	ad ���� ���di�d �y ��i�� li��id �a�li
����a�. �	a�oy�i a�i�i�y ��i
�la��d �y �a�li. �	i� i
�li�� �	a� i����io�� ��	 a� #a�dida 
ay
�� o���oll�d ��a��� �a�li ��i
�la��� �	� �ody�� o�� d������ (����yo	a����a�d �����yo	a�����
201�).
%��i�i�al %�i�i�y

�a�li a�d i�� ��l�	�� o
�o��d ���a��d a��i�i�al a �i�i�y a�ai��� o��a�i��i��� ���i���
	����� �i
�l�� �i��� �y��� 1 a�d 2� i��l���,a "� �a �a�i��l���,a �i��� �y�� �� �ai�ia �i���� ���i�la �
��o
a�i�i� �i���� 	�
a� i

��od��ii��y �i��� �y��  1 a�d 	�
a� �	i�o�i��� �y�� 2 (4	o��	�d et
al��201-).��o i�d����d��� ����a�	��� 	a�� �o��d �	a� �a� li i� a�l� �o ��o��� li�i�� o��a�i�
�
��o
 �	� i��l���,a �i����� i� <a�a� a�d 'o
a�. % do ��l� �li�d �la��o o���oll�d ���dy 	a� d��i��d
�i��i�ia�� ��o���io� ��o
 �	� o

o� old �i���. �a�li a�d i�� o���i������ �ill di���ly a��a� �o
i��l���,a. �a�li al�o ���� �	� �y
��o
� o� a �a�i��y o� �i�al di� �a��� i� 	�
a�� o� a�i
al�
(4a�	ya� et al�� 201-).�a�li o��ai�� o� %llii�� !iallyl��i��l�id � a�d %�o��� �o �� a�i�� o
�o��d.
+o� li�ial ���a�
����� �a�li ����a� i� ���d i� 
a �y o����i�� ("aya� et al�� 2013).
%��i
i�o�ial %�i�i�y

�	� ���	�d �a�li lo��� 	a�� �	o�� �	� a��i�a���ial ��o����i �� �o� a lo�� �i
�.�a�li
����a� 	a�� ���� �	o�� �o ��	i�i� a �id� ������
 o� a��i�a���ial a�i�i�y a�ai��� ��a
����a�i��
a�d ��a
��o�i�i�� �a���ia i�l�di�� ���i�� o� 's�he�i�hia� �al�onella and �ta�hylo�o��us .��
i� al�o ���d �o� aid��a�� �a���ia ��	 a� )y�oba�te�iu� tube��ulosis (8o�d	� et al�� 2011).�a�li
	a�� ��oad ������
 o� a��i
i�o�ial a�i�i�y a�ai� �� 
a�y ���i�� o� �a���ia� �i�������a�a�i����
��o�o,oa� a�d ����i (4a�	ya� et al��201-).�a�li 	a� a� a��i
i�o�ial ��o����y �	i	 ��o� ���
�	� 	o�� ��o
 o�	�� �a�	o���� a�d i
�o��a�� �o� �a� ��al a��i
i�o�ial d���� (�����yo	a�����
a�d �����yo	a�����201�).�	�y 	a�� d�
o����a��d a 
�l�idi�i�li�a�y a���oa	 �� i�� �o�	
a�aly�ial 	�
i���y a�d 
i�o�iolo�y �o i�����i�a� � �	� a��i
i�o�ial ��o����i�� o� a ���� a���o��
allii� ��a�da�d (%%�) a�d a���o�� �a�li ����a�(% �9).�	� �> "## i�ola��� �i�	 ��#� �a��i��
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��o
 0.� �o �;� �	��� 100; ���a��� �o 10 � o� �a�li lo��� 	o
o���i ,�d i� 10 
l o� ����il��
di��ill�d �a���. 6���� o
�a�i�o� o� �	� a��i
i�o� ial a�i�i�y o� �o�� i�d����d��� %�9 �ol��io��
�	o��d l��� �a�ia�io� ('i	a�d� et al�� 2013).%ll �a�	o���i �a���ia �	o��d i���a�� i� � 	� ,o��
o� i�	i�i�io�. %� lo��� o�����a�io�� �a�li ����a � ��od��d l��� o� i�	i�i�io� ,o�� ��� a� 100;
o�����a�io� ��od��d 	i�	�� o� i�	i�i�io� ,o�� �o�  all �	� �a���ia (?ada� et al�� 201�).
%��i���
o� %�i�i�y

 �� �	� ������� o� ��o�� ��
o���o
o����� �a�li �� ��a�� ���� ���d a� i�	i�i�io� o� a���
d���lo�
��� a�d ��l�	��o�� o
�o����� ������� i� �a� li a�� ��li���d �o �� lia�l� �o ��ad� �	�
d���lo�i�� o� a���o�� �ll� i� ��o
a	� li���� a�d o�	�� o��a�� o� 	�
a�(4	o��	�d et
al��201-).��o���i�� ������ o� �a�li a�ai��� 	��a�o�o� i��  ylo�	o��	a
id�� %d�ia
yi� a�d
��o
o���,��� 	a�� ���� ���o���d i� %�i
al ���dy (4a �	ya� et al��201-).�a�li i� �	� 
o�� �o����
�ood 	a�i�� a��� �������i�� ��o����i��. �� 	a� a �id�  �a�i��y o� a��i���
o� ������� i�l�di��
��
o� �ll ��o��	 i�	i�i�io� a�d 	�
o �������i�� � �����. �a�li a�d �	�i� o���i������ 	a�� ����
���o���d �o i�	i�i� �	� d���lo�
��� o� 	�
ially i �d��d ��
o�� i� �	� li��� ("aya� et al�� 2013).
%��ia��� %�i�i�y

���a� ��l�	�� o
�o��d� ��	 a� !%�� !%!�� a�d !%��  a� �y a�����i�� �	� �ll yl� o�
a���o�� �ll�(4	o��	�d et al��201-).�	i� o
�o��d� ������� i� �	� �a�li 	a� ����  a���i����d �o
�	� 	�
o�������i�� a�i�i�y (8o�d	� et al��2011).�

��� ������� �ll ��i
�la��� �y �	� a�io�  o�
�a�li a�d �a���al �ill�� �ll�. �a�li 	a� a �o��� �ial i� �������io� di����i�� ��a� i� a����.���a� � o�
�a�li ��d��d �	� �i�� o� ��o
a	 a�d olo� a��� �	i	 	a� ���� ���o�� �d �y 	�
a�
�o��la�io�.%llii� i� ���d �o ��d�� �	� �o�
a�io� o� a�i�o���i o
�o��d� i� �	� �a���o�i�����i�al
��a� d�� �o �	� a��io�ida�� ����� (4a�	ya� et al�� 201-). �a�li i� al�o ���d �o ��d�� �	� �i�� o�
�a�i���� �i�	 ��o��a�� a���� ����ially �	o�� �i�	 loali ,�d di��a���(�����yo	a���� a�d
�����yo	a����� 201�).#	o���d 	a�� 
o�� �o���� a��ia��� ������  �	a� �a�li ����l�
����
(Na�a�a�i et al� 2011).�� a�� o� i

��� �y���
 a�d ��i
�la��� �	� �ody�� �a���al ��o���io� a�ai���
i����io�� di��a���. !iallyl��i��l�id� ���d di���ly  a�i�a��� �a���al �ill�� �ll� a�d 
a�o�	a���.
!iallyl��i��l�id� 	a� a��ia��� ��o����i��. �� �a�  �o��d �o ��� 	�
a� olo� a��� a�d �	a� o������d
di������d 
i�o����l� ����o�� �o�
a�io� o� �	� �ll . �a�li o��ai�� �� �o �0; o� ��� 	�
ial
o
�o��d� li�� %llii�� %llii�� a�d%�o���� �	i	 a � a� �����i�� a��ia��� d���� ('a��a�i a�d
%yya� 2012).
%��i� �a�a�i�i %�i�i�y

%lo	oli ����a� i� ���d �o� �	� ���a�
��� o� i��� ��i�al di��a��� ao�di�� �o #	i���� 
�dial
���a�
���.%llii� i� 
ai� �ioa�i�� o
�o��d��	i	 ��	i�i�� a��i��a�a�i�i a�i�i�y a�ai��� 
a�o�
	�
a� i�����i�al �a�a�i��� ��	 a� 'nta�oeba histolyti�a� As�a�islu�b�i�oides  a�d �ia�dia
la�blia  (4	o��	�d et al�� 201-).�a�li i� ���d a� a� a��i�ia�dial� ��
o�i�� �	� �y
��o
� ��o
 all
�a�i���� �i�	i� 23 	 a�d al�o ��
o�i�� a�y i�dia�i o� o� �ia�dia�i� ��o
 �	� ��ool �i�	i� 72 	 a� a
do�a�� o� a���o�� ����a� 1
�=
l ��o �i
�� i� a day o� 0.- 
�=
8 o

��ially ����a��d �a�li
a���l��.�	� �o����� o�ld �o� �l���� �	� ��o�o,oa  in �it�o be�ause�o
� 	�
ial� ��	 a�%lli��
%�o��� a�d ���a�o��l�id�� a�� a��i��o�o,oal o
�o��d� ("aya� et al�� 2013).
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%��io�ida�� %�i�i�y
%��d �a�li ����a� (%�9) a�d i�� o���i������ 	a��  a��io�ida�� a�d �adio���o���i�� ������

(4	o��	�d et al�� 201-).�� �i�o ���dy o� a��io�ida�� ������ o� �o��  ���� o��a� ��l�	�� o
�o��d�
a�ai��� li�id�a��oia��d o�ida�io�� 	a� ���� o������ d.�	�y 	a�� ���o���d �	a� �	��� a��io�ida��
������ ���� d�� �o �	� a�i�a�io� a�d 
odi�ia�io��  o� ��,y
� (8o�d	� et al�� 2011).�	� �	ol�
�a�li a�d a��d �a�li ����a� ��	i�i��d di��� a��io �ida�� ������ a�d al�o ��	a��d �	� ����

l���l� o� ��o a��io�ida�� ��,y
��� a�ala�� a�d �l� �a�	io�� ���o�ida�� (4a�	ya� et al��201-).�a�li
o��ai�� �� �o 1000 �i
�� 
o�� �o���� a� a��io�ida�� � �	a� a��d �a�li ����a� (�����yo	a����
a�d �����yo	a����� 201�).�	� a��io�ida�� ������ o�  �a�li a�d ��d� �la� ���d� o���
��io�
o� �lood o�ida��=a��io�ida�� i� �o��
��o�a��al �o
��. �o�al �0 �o��
��o �a��al �o
��
�a��ii�a��d.�	�y ���� a� l�a�� 2 y�a�� �a���ally 
��o�a��al . �	� �o
�� �a��ii�a��� ����
�o�
o����i��� �o�
o	ol�����ol�
i� �o��dia���i� � o��
o���� a�d ���i�i�� �o 
�dia�io�.+o�
a� l�a�� y�a�� all o� �	�
 d��i�d 	a�i�� 	o� �la�	�� .�	� �la�
a �!% �a� d���a��d (� F 0.001)
a���� > ����� o� �a�li a�d �la� ���d� o���
��io�.�!% l���l� a��  �ood 
a����� o� li�id
���o�ida�io�. %���� >����� o���
��io� o� �	� o
�i�a �io� o� �a�li a�d �la� ���d����6��L
�a� �i��i�ia��ly 	i�	�� (F 0.0�) i� ��y�	�oy��� (� o��a�a et al�� 201�).
%��idia���i %�i�i�y

%�i
al ���di�� ���� ����o�� �	� �����i������ o� �a�li i� ��d�i�� �lood �l�o�� i�
������o,o�oi��i�d��d a� ��ll a� allo�a��i�d��d d ia����� 
�lli��� i� �a�� a�d 
i� (4	o��	�d et
al�� 201-).�� i� a 
��a�oli di�����a�� �	a� ��ad�ally  a����� �	� ����io� o� �a�io�� �y���
� i� �	�
�ody.�a�li oil a� o���� 	y����ly�
ia i� dia���� � �a�i���. �	� 	y�o�ly�
i a�io� o� �a�li
o�ld �o��i�ly �� d�� �o a� i���a�� i� �a���a�i �����io� o� i ���li� ��o
 M��ll�� ��l�a�� o�
�o��d i���li� o� ��	a��
��� o� i���li� ����i�i�i�y  (8o�d	� et al��201-).�a�li ����a�� �����i
����
���� o�d���d o� �	� l���l o� ����
 �l�o��� �o�al  	ol�����ol� ��i�ly��id��� ���a a�d ��i aid�
i� �o�
al a�d ������o,o�oi��i�d��d dia���i 
i� i� 13day�.�� �	o��d �i��i�ia�� d���a��
(�F0.0�) i� ����
 �l�o��� �o�al 	ol�����ol� ��i�l y��id��� ���a� ��i aid� a��a��a�� a
i�o ��a����� a��
a�d ala�i�� a
i�o ��a�����a�� l���l�� �	il� i���a�� d ����
 i���li� i� dia���i 
i�� ��� �o� i�
�o�
al 
i� (�����yo	a���� a�d �����yo	a����� 201�) .����o�
i� a�d �a�li ���a�
��� ��d��d
�a��i�� �lood �l�o�� i� dia���i �a�i��� ("aya� et al��2011).
%��i	y�������i�� %�i�i�y

�	�� �	� �lood i� ��
��d �y �	� 	�a�� �	�o��	 �	� �y���
 �	a� i�  a��o�
ally �a�� a�d
�o�����l i� i� all�d 	i�	 �lood �������� a�d d�� �o �	� �������� a����i�� a�� da
a��d. No�
al
�lood �������� i� l��� �	a� 120=>0.�y��oli �lood �������� (�"�) i� 120 a�d di a��oli �lood
�������� (!"�) i� >0.6y�������io� �a�i���� ���� di� id�d i��o � ��o���. 9a	 ��o�� 	a� �0 �a�i����.
!o�a�� o� �a�li �a�l�� �a� �a��� a� �	� do�� o� �0 0=
�� -00=
�� *00=
�� 1200=
� a�d 1�00=
�
di�id�d ��� day ������i��ly �o� 23�����.�	� 	i�	 � lood �������� �a� ��d��d a� 	i�	�� do��� o�
�a�li (4	o��	�d et al�� 201-).
(����&���

�a�li lo��� a�� ���d �o� 
�dii�al ����o��� a�d � 	a�
aolo�ial ������. �a�li ���� a
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la��� ��
��� o� di��a��� �	i	 a�� i�	i�i��d �y �o
 � o� �a���ia� ����i� �i��� a�d i�����. #o���
i��
�a�li ��d��� �	� �i�� o� a��� a�d a�dio�a��la � di��a���. 6a�i�� ���ll��� �	��a����i �������
�a�li i� o�� o� �	� �o���� 
�dii�al �la��� �o� d� �� di�o���i�� a�d ����	�� ����a�	 o� �	i� 
�dii� al
�la�� a� l�ad �o a ������ ��� �o� 
a�y ail
����.
4�!������
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�nteg�ated �lood #�essu�e Cont�ol� �ol.-7:-3�70.
'i�d 4.� +�a�� �' a�d ��o�� N� (201�). %��d �a�li ����a� ��d��� �lood �������� i�
	y�������i�� a do�������o��� ��ial. 'u�o�ean �ou�nal o� Clini�al *ut�ition � �ol.-7:-3�70.
�i��	 $.� 4�
a� �.� !	a�al �. (201�). +����� ��o���� o� �a�li ��a�� i� li�ial ��a�i�
o�	y���li�id�
ia: % ���i��. �nte�national �ou�nal o� He�bal �edi�ines � �ol.� (2):�>�3�.
�o�� 4. a�d �il��� <. %. (1**>).�	� i��l���� o� 6� a�i�� o� �	� a��ia��� ��o����i�� o� �a�li. 
he
�ou�nal o� *ut�ition � ��:10�3��10�7�.
��a��li�o�a 6. (200>). �o��	olo�ial 	a�a���i��i  o� �a�li ( Alliu� sati�u�  8.) �����i ���o����
oll��io� i��o�
a�io� 6o��i�l���al �i��� (��a�� �)� �ol.��(�):1�0�1��.
�	o
�o� �.� %
i� A. �.� Ia��a� 4. 4.� �	a�a� 8. 6. a�d %li �. (2007). %��idia� ��i a�d
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

 �������������������������
�	)��&�������!�4��,�����!� �urcuma
�onga �9"

%���� �������2*��������D&����*���������%����
*�/��� ���������

!��a��
��� o� "o�a�y� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.
&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: -�3�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
�a�y �la��� 	a�� a lo� o� �iolo�ial �����i�� o
� o��d�� �	a� 	a�� a�ili�y �o �������  ����

�adial� a�d �o��� �o ��d�� �	� o�ida�i�� ������� ��	 a � �	��oli o
�o��d� (�	��oli aid��
�la�o�oid� a�d �a��i��) o���i����� a lo� i� �������i�� �	� �i�� o� 
a�y di��a��� li�� a�����
a�dio�a��la�� a�d ����olo�ial di��a���. �	��� �� ���ly �ai��d �o��i�� o� �	� �o����ial o� �a���al
���o���� i� �la��� ����ially �di�l� o�� a� �	��ol i o
�o��d� E a� �a���al a��io�ida��� �	i	 i�
a�o
a�i o
�o��d� ��a�i�� o�� o� 
o�� ��o��� o� 	y d�o�yla��d ��o��� ��i�� i� al
o�� all �la��
�a���. ��� ������ ���dy d�al� �i�	 �	� a�aly�i� o� �	i,o
�  o� Cu��u�a longa� �	y�o	�
ial
�����i�� �a� a��i�d o�� i� �o�� ����a�� i.�. ��� �ol��
 ��	��� a��o�� � 
��	a�ol a�d 	lo�o�o�
�
�o id���i�y �	� �ioa�i�� o
�o��d� ��	 a� al�aloid�� a��o	yd�a���� �lyo� id��� ����oid��
%��	oya�i��� �a�o�i��� �	��ol�� ��i������oid�.

4�y�o�d�: �	��ol�� �	y�o	�
ial�� 
�dii�al ��o��� �i��� ����a��� �oly�	��ol�� %��io�ida��
a�i�i�i��.
5����
&�����

�la��� a�� 
a�o�ly ���d�d a�d ���d i� �	� �	a�
a���ial i �d����y ��a��� o� �	�i� �id�
�a��� o� di����i�y a� ��ll a� ��a��� o� �	�i� �id�  �a�i��y o� 
�dii�al ��o����i��. �	� �iolo�ially
a�i�� o
�o��d� ������� i� �la��� a�� all�d �	y�o 	�
ial�. �	�y a� �� d��i��d ��o
 �a�io��
�la�� �a��� a�d a� �� ���d �o ��od�� �o����ial d��� �. �	�y a�� o��id���d a� �	� di��� �o���
�o� �	� ��od��io� o� d���� a�d a�� al�o ���d di�� �ly i� a ��adi�io�al �ay. �	i� �a��� 
ai�ly d�al�
�i�	 �	� ���dy o� �	i,o
� o� Cu��u�a longa�  �	� oll��io� o� �la�� a�d �	� i�ola�io� o� �ioa �i��
o���i������. Cu��u�a longa  8. i� �	� 
ai� ���������a�i�� o� Ai��i���a�a� �a
ily ��� di�d �o�
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�a�i��y o� 
�dii�al ��o����i��� i�l�di��: a��io�i da��� a��i�i��la

a�o�y� a��i�a���ial� a�al���i�
i

��� 
od�la�o�y� ��o a�o��o�i� a��i�	�
a� i

��o d��ii��y �i��� ��o����i�� a�d a��ia���
������ (�i��	 et al�� 200�). �	�y a�� 
o��ly o������d i� �ild a�d �l�i �a��d �o�
�. �o��ly di���i����d
�	�o��	o�� �	� ��o�i� o� %�ia� %��ia a�d %����alia . ���
��i i� ���d a� a �a���al �ood olo�a��
a�d a� a� i����di��� i� ��od��io� o� �a�io�� 
�di i�al d����. �	y�o	�
ial �����i�� �a� do��
i� �o�� ����a�� i.�. ����ol��
 ��	��� a��o��� 	lo� o�o�
 a�d 
��	a�ol �o� �	� id���i�ia�io� o�
�id� �a��� o� �	y�o	�
ial o
�o��d� ������� i� �	�  �o�� ����a�� �	i	 a�� �	o�� ��lo� i�
��i��.
%����������
�%����

�la�� oll��io�:
�	� �	i,o
�� o� �la��� ���i�� Cu��u�a longa 8. ���� oll���d ��o
 ���io� o� %	
�da�ad i�y�
���a�a�� ��dia i� �	� 
o��	 o� !��
����201-
�a
�l� ����a�a�io�:
�	� �	i,o
�� o� Cu��u�a longa  8. ���� a����lly ���a�a��d� l�a��d� �a�	�d ��ll �o ��
o�� all
�	� di�� a�d a�� �	ad� d�i�d ���a�a��ly ���il all � 	� �a��� 
ol��l�� ���� ��a�o�a��d� 
�	a�ially
��o��d a�d oa���ly �o�d���d. �	� �o�d���d 
a���ial  �a� �������d �o �ol���� ����a�io� �i�	
����ol��
 ��	��� a��o��� 
��	a�ol a�d 	lo�o�o�
.
9���a�io� ��	�i���:
   10�
 o� �a	 l�a� �o�d�� �a� add�d �o 100 
l o� � ol���� (����ol��
 ��	��� a��o��� 
��	a�ol
a�d 	lo�o�o�
) i� a o�ial �la��. �	�y ���� ���� i� �	a��� �o� 23 	o��� a� �oo
 ��
���a����. %ll
�	� ����a�� ���� �il����d �y ��i�� �	a�
a�� No.1 �il��� �a��� a�d �	� o�����a��d ����a��
���� oll���d i� �	� ����idi�	�� a�d allo��d �o ��a�o�a�� � �o���ly. ����idi�	�� ���� ��i�	�d
���o�� a�d a���� �	� ��a�o�a�io� o� �il��a�� �o ��o� �	�i�  ��i�	� o� ����a�� a�d �	�� ��o��d i� a
ool a�d d�y �la�.
�	y�o	�
ial �����i��
����!����������

 9���a�� ���� 
i��d i�di�id�ally �i�	 a �
all a
o� �� o� dil��� 6#l a�d i� i� �il����d. �	� �il��a��
�a� ��al�a��d a����lly �i�	 di������� al�aloidal � �a����
�ay���� ����:  2
l o� �ay���� ��a���� �a� add�d i� 1 
l o� �il��a ��. +o�
a�io� o� ��a
 ���i�i�a��
i�dia��� �	� ������� o� al�aloid�.
!�a���d�o���� ����:  2
l o� !�a���d�o���� ��a���� �a� add�d i� 1 
l o� �il��a��. +o�
a�io�
o��o�a��� ��o�� olo� i�dia��� �	� ������� o� al�aloid �.
6a����� ����:  2 
l o� 6a����� ��a���� i� add�d i� 1 
l o� �il��a� �.
+o�
a�io� o� y�llo� ���i�i�a�� i�dia��� �	� ����� �� o� al�aloid�.
�a������ ����: �2
l o� �a������ ������ i� add�d �o 1 
l o� �il��a��.
+o�
a�io� o� ��ddi�	 ��o�� i�dia��� �	� ������� o � al�aloid�

�a�	oli �� al
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���� �o� #a��o	yd�a��:
�	� �
all a
o��� o� ����a� �a� di��ol��d i� � 
l o�  di��ill�d �a��� a�d i� i� �il����d. �	� �il��a��
�a� �������d �o a�aly�i� �o� �	� ������� o� a��o	y d�a���.
�oli�	 ����:  �	� �il��a�� �a� 
i��d �i�	 2 �o � d�o�� o� 1; al o	oli al�	a �a��	ol a�d alo�� �	�
�id�� o� ���� ����5 2 
l o� o�����a��d ��l�	��i a id �a� add�d a�d a���a�a�� o� ����l� olo�
�i�� a� �	� ����io� o� ��o li��id�.
+�	li���� ����:  +�	li�� % a�d +�	li�� " ���� 
i��d a�d ��� d�o�� o� ����a� ���� add�d a�d
�oil�d. % ��i� ��d olo��d ���i�i�a�� o� ���o�� o�i d� �o�
� i� ��d�i�� ���a�� a�� �������.
"���di�� ����:  2 �o � d�o�� o� ����di�� ��a���� �a� add�d �o 1 
l ����a � a�d 	�a� al
o�� �o
�oili��. %���a�a�� o� ��d� ��o��� o�a��� o� y�llo�  olo� i�dia��� �	� ������� o�
a��o	yd�a���.

���� �o� �lyo�id��:
4�ll���4illia�i ����:  �o 2 
l ����a�� add �laial5 a��i aid. 1 d�o� �  ; +�#l �  a�d o�.
6 2�� 3.�"�o�� �i�� a���a�� i�dia��� �	� ������� o� �lyo�id� �

���� �o� ��o��i�� a�d ���� a
i�o aid�:
�
all ��a��i�y o� ����a�� ���� di��ol��d ���a�a��ly i� a ���  
l o� �a��� a�d ���a��d �i�	
�ollo�i�� ��a�����:
�illo��� ����:  +�� 
� o� ����a� i� add�d �i�	 �illo��� ��a����. +o�
a�io� o� ���d olo� �	o�� �	�
������� o� ��o��i�� a�d a
i�o aid�.
Ni�	yd�i� ����:  0.1; �i�	yd�i� �ol��io� �a� add�d �o ��� 
� o� ���� a�. %���a�a�� o�
����l� olo� �	o�� �	� ������� o� ��o��i� a�d ���� a
 i�o aid�.
"i������ ����:  9��al �ol�
� o� � ; �ol��io� o� �odi�
 	yd�o�id� a� d 1; �ol��io� o� o����
��l�	a�� ���� add�d. %���a�a�� o� �i�� olo� �	o�� � 	� ������� a
i�o aid� a�d ��o��i��.

���� �o� �la�o�oid�:
+�� 
l o� ����a� i� 
i��d �i�	 ��l�	��i aid. �	�  �o�
a�io� o� y�llo� o�a��� i�dia��� �	�
������� o� �la�o���� �o�
a�io� o� y�llo�i�	 o�a���  olo� i�dia��� �	� ������� o�
a��	oya�i�� a�d �	� �o�
a�io� o� o�a��� �o �i
�o� olo� i�dia��� �	� ������� o�
�la�o�o���.

���� �o� ����oid�:
�al�o���i ����:  �o 2 
l o� ����a� add 2 
l 	lo�o�o�
 a�d 2 
l o� . 6 2�� 3 a�d �a� �	a��� �o�
��� 
i�����. #	lo�o�o�
 lay�� a���a��d ��d (����� l ay��) a�d aid lay�� �	o��d �����i�	 y�llo�
�l�o������ (lo��� lay��) i�dia��� �	� ������� o � ����oid�.
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8i����
a���"��	a�d ����:  �i� 2 
l ����a� �i�	 	lo�o�o�
. %dd 1 �o 2 
l a ��i
a�	yd�id� �a�d 2 d�o�� o�. 6 2�� 3 ��o
 �	� �id� o� ���� ����. +i��� ��d� �	�� �l�� a� d �i�ally
����� olo�  i�dia��� �	� ������� o� ����oid�.

���� �o� ��i������oid�:
8i����
a���"��	a�d ����:  �i� 2 
l ����a� �i�	 	lo�o�o�
. %dd 1 �o 2 
l a ��i
a�	yd�id� a�d 2 d�o�� o�. 6 2�� 3 ��o
 �	� �id� o� ���� ����. +i��� ��d� �	�� �l�� a� d �i�ally
����� olo� i�dia��� �	� ������� o� ����oid�

���� �o� �a��i��:
��la�i� ����: �o �	� ����a�� ��la�i� (di��ol��d i� �a�
 �a��� i

�dia��ly) �ol��io� �a�
add�d. +o�
a�io� o� �	i�� ���i�i�a�� i�dia��� �	� ������� o� �a��i��.
8�ad a��a�� ����:  10; o� l�ad a��a�� �ol��io� �a� add�d i� ��� 
l o� ��� �a�. +o�
a�io�
o� �	i�� ���i�i�a�� i�dia��� �	� ������� o� �a�� i��.

����� �o� �	��ol:
+���i 	lo�id� ����:  +�� 
� o� ����a� �a� di��ol��d i� � 
l o� di��ill�d �a���. 2 
l o� 1 ;
�ol��io� o� ��la�i� o��ai�i�� 10; Na#l �a� add�d � o i�. �	i�� ���i�i�a��� i�dia�� ������� o�
�	��oli o
�o��d�.
�odi�
 	yd�o�id� ����:  +i�� 
� o� ����a� �a� di��ol��d i� 0.� 
l o� 20; ��l�	��i aid �ol��io�.
%dd ��� d�o�� o� a���o�� �odi�
 	yd�o�id� �ol��io�.  +o�
a�io� o� �l�� ol o� i�dia��� �	�
������� o� �	��ol�.
9lla�i %id ����:  %dd ��� d�o�� o� �; �laial a��i aid a�d �; NaN� 2 �ol��io� �a� add�d i�
��� 
l o� ����a�� . ��ddy o� Ni��� ��o�� ���i�i�a� � o���.

����� �o� �a�o�i��:
+oa
 ����:  �
all a
o��� o� ����a� �a� �	a��� �i�	 li��l� a
o� �� di��ill�d �a���. +o�
a�io� o�
�oa
 i�dia��� �	� ������� o� �a�o�i��. (��a�a�� �i� a�i et al� 2011)

4�&�����
����&���
%l�aloid�� a��o	yd�a���� �lyo�id��� ����oid� a�� i� 	i�	 a
o���� i� all �	� ����a���     �����

�lyo�id�� �	i	 ���� a����� i� a��o�� ����a�. +l a�o�oid� ���� a����� i� 	lo�o�o�
����a�.
��i������oid� ���� �o��d i� 
od��a�� a
o��� i� ���� ol��
 ��	�� a�d a��o�� ����a���   �	il� 	i�	
a
o���� ���� ������� i� 	lo�o�o�
 a�d 
��	a�oli � ���a��. �	��ol� ���� ������� i� 
od��a��
�o ���y 	i�	 a
o��� i� all ����a�� ('. �. �a�a�� et al�� 201�)

�a�	oli �� al
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������1�� �����������������������!� �urcuma�longa� 9 ��r�i	ome� �E�����

�'N�. #�N����$9N��              �9���                                                                  '9�$8��           

                             

�        �9     %9    �9    #9 

�� %l�aloid�      

�  �ay���� ���� G G G G 

!�a���d�o���� ���� GGG GGG GGG GGG 

6a����� ���� G GG GG GG 

�a������ ���� � G GG � 

�� #a��o	yd�a���      

�  �oli�	 ���� GGG GG GGG GGG 

+�	li���� ���� � � G � 

"���di�� ���� G GGG GGG G 

(� �lyo�id��      

�  4�ll���4illia�i ���� GG � GGG GG 

�� ��o��i�� a�d ���� 

a
i�o aid� 

     

�  �illo��� ���� G G � � 

�  Ni�	yd�i� ���� G G G � 

�  "i����� ���� G G G � 

	� +la�o�oid�      

�  6 2�� 3 ���� G 

(a��	o 

ya�i�)  

GG 

(�la�o 

���) 

GG 

(�la�o 

�o���) 

� 

�� ����oid�      

�  �al�o���i ���� GG GGG GGG GG 

�  8i����
a���

"��	a�d ���� 

GG GG GGG GGG 

-� ��i������oid�      

�  8i����
a���

"��	a�d ���� 

GG GG GGG GGG 

/� �a��i��      
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�(����&���
��o�da�y 
��a�oli��� a�� ���d �o�o
ially a� �ioa �i�� o
�o��d�5 �	�y a�� 	i�	 �al���

lo� �ol�
� ��od��� (�.�. �����oid�� I�i�i���� %l�a loid�� ������oid� a�d +la�o�oid�) �	i	 a��
���d i� d��� 
a���a���� �y �	� �	a�
a���ial i�d� ���i��. �la��� a�� �i	 �o��� o� �����d d����
�	a� o���i���� �	� i����di���� i� ��adi�io�al �y�� �
 o� 
�dii��� 
od��� 
�dii��� a�d �	a�
a���ial
i����
�dia���. �	� ��a�o� �o� ��i�� �la��� a� 
�dii �� li�� ��	i�d �	� �a���al �a� o� ������� o�
	�
ial o���i������ �	i	 yi�ld a ���a� 
�dii�al �al��. �	� a��i�di����i� a��i�i��la

a�o�y�
a��i�a�al���i� a��i� a���� a��i��i�al� a��i�
ala �ial� a��i��a���ial a�d a��i�����al a�i�i�i�� o� �	�

�dii�al �la��� a�� d�� �o �	� ������� o� �	� a�o�� id���i�i �d ��o�da�y 
��a�oli��� �y �	�
�	y�o	�
ial �����i��. �	� �	y�o	�
ial �����i� � o� �	� a�o�� �la��� a�� al�o i
�o��a�� a�d
	a�� o

��ial i������� i� �o�	 ����a�	 i���i���� � a�d �	a�
a���ial� o
�a�i�� �o� �	� di�o���y
o� �	� �o��l d���� �o� ���a�
��� o� �id� �a��� o� d i��a���.
���������
������

 � �o�ld li�� �o �	a�� !��a��
��� o� "o�a�y� ���a�a � $�i����i�y �o� ��o�idi�� 
� �	� �aili�i��
�o� 
y ����a�	 �o��.
4�!������
"a��� 4. �.� O #a�	�i��� 8. (201�). �����al ��	�i� ��� ���ol��d i� �	y�o	�
ial
%�aly�i�. �nte�national �ou�nal o� Ad�an�ed �esea��h in Che�i�al ��ien�e � � (3)� 2���2.
!���a� �.� 9la
a�	i� '.� 4a�i�	a� '.� 4a
ala�a��a��  �. �.� O �����	 4�
a�� <. (2012). �a�i�d��
�
a��i�a��� Va	l. ���eening � %(1)� �*2��*7.
 4��	a��a��� �.� ���	d��� �.� ��i�i�a�a�ao� #.� O Nai �	a�i� �. #. (200>). %��io�ida�� a�i�i�i���
�	��ol� a�d �la�o�oid o������ o� �i�	a�ia �o
�i��� a a�d 'a��ol�ia �������i��. �ndian �ou�nal
o� #lant #hysiology� �+ (3)� �*3��**.
 �o�a���alaio� 9. +.� Aa
o�a�Pl�a��,� 8. %.� ����	���� #a
a	o� N. %.� ?QR�,�+a�Sa�� �. %.�
Vi��������i,� %.� �a��S��,�#��,� �.� O 'o�a��'od�S���,� <. %. (2013).  %��io�ida�� a�ai�y�

�a�	oli �� al
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�adial �a����i�� �i���i� a�d �	��oli ��o�il� o�  
��	a�ol ����a�� o� �ild �la��� o� �o��	���
�o�o�a� ���io. 
�o�i�al �ou�nal o� #ha��a�euti�al �esea��h � �+ (*)� 13>7�13*�.
�a�a�� 6a��	al� �� al. H�	y�o	�
ial ��al�a�io� a� d ���
i� o����� d����
i�a�io� o� ���
��i
�	i,o
�� oll���d ��o
 "	a�da�a !i���i� o� �a	a�a�	�� a (��dia).H )ed �he�  3 (2013): �>>�
�*1.
�o�	i�i�a�� �.� O ��i��a�a�a�� �. (200�). I�a��i�a� i�� a�aly�i� o� ���
i�� d�
��	o�y���
i�
a�d �i�d�
��	o�y���
i� i� �	� ��d� ���
i�oid � ���a� ��o
    #���
a lo��a i� �	aila�d �y
�8#�d���i�o
���y. )ahidol ,ni�e�sity �ou�nal o� #ha��a�euti�al ��ien�es � +� (1�2)� 2���0.
�a	�� '.� O �a���a� <. (201�). �����i�� o� �o�al � 	��oli a�d �la�o�oid o����� i� o�����io�al
a�d �o��o�����io�al ���i�� o� #���
a. �ou�nal o� #ha��a�ognosy and #hyto�he�ist�y � � (1).
�a�a��� '. �.� O �od�	a��� %. �. (201�). I�ali�a�i�� �	y �o	�
ial �����i�� o� �	i,o
�� o�
���
a lo��a li��. �nte�national �ou�nal o� ��ien�e� 'n�i�on�ent and 
e� hnology� � (3)� -�3�
-31.
�	�i�	ail� !.� 6%'��6 4� 6.� 'a�i	a�d�a� 6.� ��l�i a�a�d� �.� O �	���	i� �. !. (201�). ���
��i:
Na������ ���io�� 
�dii��. Asian �ou�nal o� #ha��a�euti�al and Clini�al �esea��h � - (�)�
10�1-.
�adood� %.� �	���a�� �.� <a
al� �. ".� Na��
� �.� 4	 a�� %.� �	a��a�� '.� O %��ad� #. (201�).
�	y�o	�
ial a�aly�i� o� 
�dii�al �la��� o���i�� i� loal a��a o� �a�da�. �io�he� Anal
�io�he� � � (3)� 1�3.
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!��a��
��� o� "o�a�y� $�i����i�y �	ool o� �i����� ���a�a� $�i�� ��i�y�%	
�da�ad
9�
ail: d	����a�dya1�0*C�
ail.o


&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: ��2�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
Catha�anthes i� a� i
�o��a�� 	��� ���d i� ��adi�io�al a� ��ll a � 	���al 
�dii���. �� �	i�

���dy a� a���
�� i� �o 
ad� �o ���dy �a��� ������ a�d i�� � ����� o� �	� al�aloid o����� i�
Catha�anthes �oseus 8. �	� �la��� �i�	 di������� �a��� ������ o�di�io�� ���� ���d �o� �	�
���i
a�io�. �	� al�aloid o����� �a� �o��d �o i��� a�� �� �o 
a�i
�
 1�.*; i� �a��� �������d
�la��� a� o
�a��d �o �	� o���ol.

4�y�o�d�: �Catha�anthes �oseus 8.� �a��� ������� al�aloid o������ ��o�da�y 
��a� oli���.
5����
&�����

Catha�anthes �oseus 8. �	i	 i� a� i
�o��a�� 
�dii�al �la�� o� %�oy� a�a� i� ���d �o
���a� 
a�y o� �	� �a�al di��a���� o��ai�� a �i���a l o���o�ia o� �����l al�aloid�� ���d i� dia������
�lood ��������� a��	
a� o���i�a�io� a�d a��� (�. �a��	o�	 %���a et al� 201�). %l�aloid� a��
a di����� ��o�� o� lo� 
ol��la� ��i�	�� �i��o��� o��ai�i��  o
�o��d� �o��d i� a�o�� 20;
�la�� ���i��. "a��d o� �	� ���o�� ��id��� o� �iolo�ial a �i�i�i�� o� al�aloid�� �	� ���dy �a�
�o���d o� ����� o� �a��� ������ o� �	� �o�al al�alo id o����� ��i�� 6a��o��� 
��	od.
%����������
�%����


�la�� �a���ial:
�	� �la�� 
a���ial ��l���d �o� �	� ���dy �a� Catha�anthes �oseus 8.a�d �	� �a�li��� ����

���	a��d ��o
 %l���	 ������y� �	a	i�a��� %	
�da�ad .

�a�dya �� al
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���	odolo�y:
(%)���a�
��� �o �	� �la���:

�	� ��l���d �la��� o� Catha�anthes �oseus ����� ��o�� i� �o�� a�d �i��� �a��� ������
o�di�io� i� �	� "o�a�ial �a�d�� o�  !��a��
��� o� " o�a�y����a�a� $�i����i�y.�	� �la��� ����
��o�� ��d�� ��a�da�d ��o�i�� o�di�io�� a�d ��i�� � �a�da�d �l���al ��a�i��. �	�y ���� di�id�d
i� �o �o�� ��o��� i.�.� ���a��d �la��� ���� �a����d  o�� i� ����y ��o� �o�� a�d �i� day� �	il� o��
��� �a� ���� a� o���ol. %
o��� o� �a��� �o all �la ��� �a� 100
l.�	��� ���a�
���� ���� o��i���d
�� �o �o�� yl�� �o� �a	 ��� o� �la���.
(")#oll��io� a�d d�yi�� o� �la�� 
a���ial:

%���� �	� ���a�
��� o� �a��� ������ o�di�io� �o �	�  �la��� �o� �o�� yl��� all ���� o���ol� 2
day�� ���a�
���� 3 day�� ���a�
��� a�d - day�� ���a�
��� l�a��� ���� oll���d ���a�a��ly. �	�
l�a��� ���� d�i�d ���a�a��ly �i�	 �	� 	�l� o� o��� a� >00# �o� 23 	o��� o� �ill o���a�� d�y ��i�	�
�a� a	i���d.
(#) 9���a� ����a�a�io� 
��	od:

�	� d�i�d l�a��� ���� ��i�	�d �i�	 �	� 	�l� o� �l� ��i ��i�	i�� �ala�� a�d ���� a� ���a�a��
�a����. %���� ��i�	i�� �	� l�a��� ���� ���	�d �i� 	 �	� 	�l� o� 	a�d� ���a�a��ly. +o�� ��a����
���� ��l���d a�d �	� ���	�d l�a��� �o�d�� �a� ��a �������d i��o �	� ��a���� a�d �ol���� ��	a�ol
�a� add�d i� 1:10 �a�io ( o�� ��a
 �o�d�� i� 10
l ��	a �ol ). �	��� ��o����� ���� do�� �o� all
���� i�l�di�� o���ol� 2day�� 3day� a�d -day�. #o� ���d �	� ��a���� �i�	 �	� 	�l� o� al�
i�i�

�oil� �o �ol���� ��
ai�� i� �	� ��a���� a�d ���� �o� 23 	�� . %���� �	a�� �il����d i� �i�	 �	� 	�l� o�
�	a�
a�� �il��� �a��� �o.1. ��i�	�d �o�� ����i �la� �� ���� ��l���d a�d ��a����� �	� �il����d li��id
�o�
 i� �o �	� ����i��la���. �	�� allo��d �o ��a�o�a�� �	� �ol�� �� �o� 23 	o���. %���� 23 	o���
a�ai� ��i�	�d �	� ����i��la��� �i�	 ��d� ����a�. �	� ����a� �o� all ���� (o���ol� 2day� ���a��d�
3day� ���a��d� -day� ���a��d) �a� �o� ���d �o� ���i
a �io��.
(!) I�ali�a�i�� a�aly�i� o� ��o�da�y 
��a�oli���:
(1) %l�aloid�:

�ay���� ����: 1
l �il��a�� �a� ���a��d �i�	 2
l �ay ���� ��a����5 ��a
 olo�� ���i�i�a�io�
i�dia��� �	� ������� o� al�aloid�.

�a������ ����: 1
l �il��a�� �a� ���a��d �i�	 �a���� �� ��a����5 ��ddi�	 ��o�� olo�� i�dia���
�	� ������� o� al�aloid�.

!�a���do����� ����: 1
l �il��a�� �a� ���a��d �i�	 2 
l !�a���do����� ��a����5 o�a��� ��d olo��
���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� al�aloid�.
(2) +la�o�oid�:

8�ad a��a�� ����: 1
l li��id ����a� �a� ���a��d � i�	 10; l�ad a��a�� �ol��io�5 �o�
a�io� o�
y�llo� ���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� �la� o�oid�.

6 2�� 3 ����: 1
l ����a� �a� ���a��d �i�	 ��� d�o�� o� 6 2�� 35 o�a��� olo�� ���i�i�a�io�
i�dia��� �	� ������� o� �la�o�oid�.
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%l�ali�� ��a���� ����: 1
l o� ����a� �a� ���a��d �i�	 ��� d�o�� o� dil���d  Na�6 a�d ���
d�o�� o� dil���d 6#l5 y�llo� olo�� ����� i��o olo ��l��� �ol��io� i�dia��� �	� ������� o� �la�o�oid �.

Ai� 	yd�o	lo�id� ��d��io� ����: 1
l ����a� �a� ���a��d �i�	 ,i� d��� a�d o�����a��d
6#l5 �o�
a�io� o� ��d olo�� i�dia��� �	� ������� o� �la�o�oid�.

��� ����: 1
l o� ����a� �a� ���a��d �i�	 �i��� o� 
��alli 
a����i�
 a�d 2�� d�o��
o�����a��d 6#l ���� add�d5 �o�
a�io� o� ��o��i�	 olo�� i�dia��� �	� ������� o� �la�o�oid�.
(�) �	��ol�:

+���i 	lo�id� ����: 1
l ����a� �a� ���a��d �i�	 �� � d�o�� o� �; ����i 	lo�id� �ol��io�5
�o�
a�io� o� �l�i�	 �la� olo�� i�dia��� �	� ���� ��� o� �	��ol�.

8�ad a��a�� ����: 1
l ����a� �a� ���a��d �i�	 2�3  
l 10; a��i aid5 �o�
a�io� o� y�llo�
olo�� ���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� �	�� ol�.
(3) �a�o�i��:

+�o�	i�� ����: %�o�� 0.� 
� o� ����a� �a� �	a��� �i �	 �
l o� di��ill�d �a���5 �o�
a�io� o�
��o�	 (a���a�a�� o� ��a
y �
all ����l��) �	o�� �	 � ������� o� �a�o�i��.
(�) �a��i��:

8�ad a��a�� ����: 1
l o� ����a� �a� ���a��d �i�	 1
l  o� 10; l�ad a��a�� �ol��io�5 �	i��
olo�� ���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� �a�� i��.

+���i 	lo�id� ����: �
all ��a��i�y o� ����a� �a� 
i��d �i� 	 �a��� a�d 	�a��d i� �a����
�a�	� �	� 
i����� �a� �il����d a�d 0.1; ����i 	lo�id�  �ol��io� �a� add�d �o �	� �il��a���5 da��
����� olo�� i�dia��� �	� ������� o� �a��i��.

�o�a��i�
 di	�o
a�� ����: 1 
l ����a� �a� ���a��d  �i�	 �o�a��i�
 di	�o
a��5 �o�
a�io� o�
da�� ���i�i�a�io� i�dia��� ������� o� �a��i��.
(-) ������oid�:

�al�o���i�� ����: +�� 
� o� ����a� 
i��d �i�	 2
l o� #	lo�o�o�
 a�d �
l o� o�����a��d
6 2�� 3 �a� a����lly add�d �o �o�
 a lay��5 a� a���a�a��  o� ��ddi�	 ��o�� olo�� �i�� i�dia���
�	� ������� o� ������oid�.

#o���� a��a�� ����: 9���a� �a� di��ol��d i� �a��� a�d ��� a��d i� �i�	 �; o���� a��a��
�ol��io�5 �o�
a�io� o� �
��ald ����� ���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� ������oid�.
(7) ����oid�:

8i����
a�� "��	a�d�� ����: 1
l o� ����a� �a� ���a ��d �i�	 2�� 
l a��i a�	yd�i�� �ol��io�
a�d 2
l o� ��l�	��i aid5 �iol�� o� ����� olo�� i �dia��� �	� ������� o� ����oid�.

�al�o���i�� ����: 2
� o� d�y ����a� �a� �	a��� �i�	  	lo�o�o�
5 �o �	� 	lo�o�o�
 lay��
o�����a��d ��l�	��i aid �a� add�d �lo�ly �y �id�� o� ���� ��� ��5 ��d olo�� i�dia��� �	�
������� o� ����oid�.
(>) �lyo�id��:

4�ll�� �ilia�i ����: 2 
l o� ���� �ol��io� �a� ���a�� d �i�	 ��� d�o�� o� �laial a��i aid a�d
1; ����i 	lo�id� �ol��io� 
i��d� o�����a��d ��l�	�� i aid �a� add�d a�d o������d �o� �	�

�a�dya �� al
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�o�
a�io� o� ��o lay���5 lo��� ��ddi�	 ��o�� a�d �� ��� a��i aid lay�� �	i	 ����� �l�i�	 �����
i�dia��� a �o�i�i�� ���� �o� �lyo�id��.

"�o
i�� 6 2� ����: 1
l o� ���� �ol��io� �a� di��ol��d i� ��o
i �� �a���5 �o�
a�io� o� y�llo�
olo�� ���i�i�a�io� i�dia��� �	� ������� o� �ly o�id��.
(*) #a�dia��lyo�id��:

8��al ���� ��2
l o� ���� �ol��io� �a� ���a��d �i�	 1
l o� �y�idi�� a�d 1
l o� 20; �odi�

�i��o�����id�5 �i�� o� ��d olo�� i�dia��� �	� ���� ��� o� a�dia��lyo�id��.
(9) I�a��i�ia�io� o� al�aloid�:

6a��o��� 
��	od:
2�
� o� �	� �a
�l� �a� ��i�	�d i� �o a ��a���� �0
l  10; a��i aid i� ��	a�ol �a� add�d

a�d allo� �o ��a�d �o� 3 	o���. �� �a� �il����d a�d �	� ����a� �a� o�����a��d o� a �a��� �a�	 �o
o�� ��a���� o� �	� o�i�i�al �ol�
�. #o�����a��d N6 3�6 �a� add�d d�o� �i�� i� �o �	� ����a�
���il �	� ���i�i�a�io� �a� o
�l���d. �	� �	ol� �o l��io� �a� allo��d �o ����l� a�d �	� ���i�i�a�io�
�a� oll���d a�d �a�	�d �i�	 dil���d N6 3�6 a�d �	�� �il����d. �	� ���id�� i� �	� al�aloid�
�	i	 �a� d�i�d a�d ��i�	�d.

+o�
�la �o� ; %l�aloid�:  

�	��� �/ ��i�	�d o� al�aloid o����� ����a��d
            ?/ ��i�	� o� �la�� 
a���ial ���d.

4�&�����
����&���
(%) I�ali�a�i�� a�aly�i� o� ��o�da�y 
��a�oli���:
 '���l���a�l�:1 o� ��ali�a�i�� a�aly�i� o� ��o�da� y 
��a�oli��� i� ��	a�oli l�a��� ����a� o�

Catha�anthes �oseus �
%� �i��� i� �	� �a�l�:
F�G�������*�B�G������

 

�5+(/	%5(�9��	���� (������� ��
��� 6�
��� :�
���

�������
� � � � �

!�a���d�o���� ���� F� F� F� F�

�a������ ���� F� F� F� F�

�ay���� ���� F� F� F� F�

� � � � �
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�������  � � � �

+�o�	i�� ���� B� B� B� B�

� � � � �

 ������ � � � �

+���i 	lo�id� ���� F� F� F� F�

9��
������������� F� F� F� F�

� � � � �

���)����
� � � � �

6 2�� 3 ���� B� B� B� B�

8�ad a��a�� ���� F� F� F� F�

%l�ali�� ���� B� B� B� B�

Ai� 	yd�o	lo�id� ���� B� B� B� B�

��� ���� B� B� B� B�

� � � � �

������� � � � �

8�ad a��a�� ���� B� B� B� B�

+���i 	lo�id� ���� B� B� B� B�

�o�a��i�
 di	�o
a�� ���� F� F� F� F�

��������
� � � � �

�al�o���i�� ���� F� F� F� F�

#o���� a��a�� ���� F� F� F� F�

� � � � �
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�������1  I�ali�a�i�� a�aly�i� o� ��o�da�y 
��a�oli��� i� � �	a�oli ����a� o� Catha�anthes�
(") I�a��i�ia�io� o� al�aloid o�����:
�� �	� ��a��i�ia�io� o� al�aloid�� a� �	� �a��� �� ���� o�di�io� i���a��d� �	� ; al�aloid� i� l�a���
al�o i���a��d (+i� 1). �o� a� o
�a��d �o o���ol ; al�aloi d� i���a��d i� ���i�� o� ���a�
���
���� 2.>; i� 2 day�� ���a�
���� �.-; i� �o�� day�� � ��a�
���� 1�.*; i� - day�� ���a�
���.

+i� 1 �	o�i�� a
o��� o� %l�aloid� i� �a
�l�� d�� �o �a ��� ������

 

������
� � � � �

8i����
a�� ���	a�d ���� F� F� F� F�

�al�o���i�� ���� F� F� F� F�

� � � � �

-�����
�� � � � �

"�o
i�� �a��� ���� F� F� F� F�

4�ll�� �ilia�i ���� F� F� F� F�

� � � � �

(��
���B������
�� � � � �

8��al ���� F� F� F� F�
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ial o
�o����� ��	 a�
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��	od ���a�li�	�d i� a���o��ia��
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6A

��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

��od��io� a�d ���i
i,a�io� o� �id��o�	o�� ��o
 �la��
��o��	 ��o
o�i�� '	i,o�a���ia

%���&�����! 12*�������������� �� ��
�������������� '

1 !��a��
��� o� �i�o�iolo�y� $�i����i�y �	ool o� �i���� ���a�a�  $�i����i�y� %	
�da�ad.
     2� � %���. ��o����o�� ����id��� �i��� #oll���� %��ilia�� d �o ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.

9�
ail: �a�a�
����C�
ail.o

&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: -�3�2017
���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
�	� ai
 o� �	i� ���dy �a� �o d����
i�� �	� ����� o � �id��o�	o�� ��od�i�� �a���ia o� �la��

��o��	 ��o
o�io� i� �ly�ine �a0 a�d i�o� 	�la�io� ��o
 �	i,o��	��i �oil. "a���ia l ���ai�� ����
i�ola��d ��o
 �	i,o��	��� o� �	� �a�i� o� �id��o�	o �� ��od��io� �y ��i�� 	�o
� a,��ol��l�	o�a��
a��ay. �a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io� �a� o������d �i�	 ���ai��  ��- a�d ��2-o� ��a�da�d
��i�i aid 
�di�
.�id��o�	o�� ��od��io� �a� �o�� d �o �� i��l����d �y di������� a��o��
�i��o��� a�d a
i�o aid �o����. ���i
i,a�io� o� �� i�i aid 
�di�
 ��	a��� �id��o�	o��
��od��io�. �	� �o� �l���� �����i
��� l�a�ly d�
o� ���a�� �	� �����iial ����� o� �id��o�	o��
��od�i�� ���ai�� ��- a�d ��2- �i�	 �i��i�ia�� i���a�� i � �io
���i �a�a
����� o� �ly�ine
�a0 . 9���� o� �	i,o��	��i �a���ial i�ola��� (��-� � �2-) �a� ���i
a��d �y d����i�� �	� i�o� i�
�oil a� ��ll a� �la�� �y ��i�� a�o
i a��o���io� �� ���o�	o�o
����. �	� i�o� o�����a�io� o� �oil
�a� d���a��d a���� ���a�
��� ��o
 �>.�2 ��
 �o 2-.--  ��
 a�d �	� i�o� o�����a�io� o� �la��
�a� i���a��d ��o
 10.1> ��
 �o �-.0� ��
 a���� ���a�
��� �i�	 ��- �	i	 i�dia�� �	� i�o�
	�la�i�� a�ai�y o� �a���ial i�ola���.
    4�y�o�d�: ��id��o�	o��� ���i
i,a�io�� ���' (�la�� ��o��	 ��o
o �i�� �	i,o�a���ia)

5����
&�����
��o� �lay� a ��y �ol� i� �l���o� ��a���o��� o�ida� io�E��d��io� ��a�io��� a�d d��o�i�ia�io�

o� o�y��� �adial�� �y��	��i� o� !N% ������o�� a�d i � 
a�y o�	�� �io	�
ial ��o����� U1W.
"�i�� a ��a��i�io� �l�
���� i�o� ���� �a�idly o�idi ,�d ��o
 �ol��l� ����o�� (+�2G) �o i��ol��l� ����i
(+��G) ��a��. �� o�d�� �o �aili�a�� i�o�(���) a�� i�i�io�� �la��� a�d 
i�oo��a�i�
�� ��	 a� ����i
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a�d �a���ia� ��od�� a�d ������ ���o�� i�o�(���) 	�la�o��� i.�.� �id��o�	o���U2���3��W.
�id��o�	o��� (�����: Hi�o� a��i��H) a�� �
all� 	i� 	�a��i�i�y i�o� 	�la�i�� o
�o��d� ������d �y

i�oo��a�i�
� ��	 a� �a���ia� ����i a�d ��a���� U-W. �i�o��� ��l�a�� �id��o�	o��� �o �a�����
i�o� ��o
 �	��� 
i���al �	a��� �y �o�
a�io� o� �ol�� l� +��G o
�l���� �	a� a� �� �a��� �� �y
a�i�� ��a���o�� 
�	a�i�
�. �a�y �id��o�	o��� a�� �o���i�o�o
al ����id�� U-W� al�	o��	 �����al
a�� �io�y��	��i,�d i�d����d���ly 	����olo�o�� �id�� o�	o��� o� i�� ��od��� o��a�i�
 
ay ��i��
a�o�� �a�io�� ����o���� i� o�	�� �a���� �a���ial ��� i�� �	a� a�� ������� �i�	i� �	� �a
� �i	�.
��o��	 o� �o
� ���i�� 
ay �� i�	i�i��d a�d �	i� 	a � ���� a���i����d �o �� o�� o� �	� 
�	a�i�
�
�y �	i	 �ioo���ol a������ a� i� i�	i�i�i�� �	� � �o��	 o� �a�	o���� i� �	� �	i,o��	���U7W. ���'
��od��� ����a�ll�la� �id��o�	o��� (
i�o�ial i�o� ��a���o�� a�����) �	i	 ���ii���ly o
�l��
���i�o�
���al i�o�� 
a�i�� i� l��� a�aila�l� �o �� �ai� �a�i�� 
i�o�lo�a. �id��o�	o�� ��od��io�
�y ���' i� i��l����d �y �o��� o� #� N a�d 
i���al � �o��d. �la�� ��o��	 �����i�� ����l�i�� ��o

���' a��lia�io� i�l�d� i���a��� i� ���
i�a�io� � a��� �oo� a�d �	oo� ��i�	�� la���al �oo� ��o��	�
l�a� ����a� a��a� 	lo�o�	yll o������ �i��o��� o ������ a�d yi�ld. �� �����al� yi�ld a� �� ��	a��d
�� �o 10; �o� ���al �o�� a�d 1� �o �0; �o� di������� �����a�l� �o�� �i�	 ���' a��lia�io��
U>W.%�ili�y �o ��od�� �id��o�	o��� �y a� o��a�i�
 ��d� � i�o� li
i�i�� o�di�io�� a� ��o
o��
�la�� ��o��	 �y di���ly ����lyi�� i�o� �o� �la�� � �ili,a�io� a�d �y ��
o�i�� i�o� ��o
 �	� ���i�o�
�� �
�o� �	� ��o��	 o� �	y�o �a�	o���� �	����y ��d�i�� � 	�i� o
���i�i������U*W.�	�   o����i���   o�
�	i�   ����a�	   �a���   a��   �o  ��al�a�� �	�  �o���y  o�  �a���al  i�ola��� �o� �id��o�	o��
��od��io� �n  �it�o a� ��ll a� �la�� ��o��	 ��o
o�io� �n �i�o ��i�� �ly�ine �a0�

%�������� ��
�%����

 �	i��y i�ola��� ���� i�ola��d ��o
 �	i,o��	��� �oi l o� a��i�l���al �i�ld� loa��d i� ��
i�a�id

���io�� o� ��dia. ��l���d i�ola��� ���� id���i�i�d  �a��d o� �	� �io	�
ial a�aly���. +���	�� 1-�
�'N% ���� ������i�� �a� a��i�d o�� �o� id���i�ia �io� o� �a���ial i�ola���. %
�li�ia�io� o� �	�
1-� �'N% ���� �a� a���
���d �y �#' ��i�� 1-� �'N% ���� ������� o� �	� i�ol a�� �a�
���
i���d �o N#"� a�d o
�a��d �i�	 ��la��d ���� �� ������. ��l���d �������� ���� ali���d
i� "io�9di�. �	ylo���y �a� ��a
i��d �y ��i�	�o����o i�i�� d��d�o��a
��i�� �9�% �o���a��.

����������!����
������������
&�����
 +o� �id��o�	o�� ��od��io�� i�ola��� ���� ������d  o� i�o� d��l���d��i�i aid 
�di�
.

%���� i���a�io�� �	� �ll ���� ������a�a�� (10�000  ��
 �o� 1� 
i�) �a� ��a
i��d �o� �id��o�	o��
��od��io� �y +�#l �  ���� a�d #%� a�a� �la�� 
��	od. Na���� o� �id��o�	o�� ��od��d �y �	�
i�ola��� �a� a����ai��d �y %��o��� U10W� #�a�y�� U11 W a�d �	������� U12W a��ay. �	� a
o��� o�
�id��o�	o�� i� �	� �l���� ������a�a�� �a� ��a��i�i �d �y #	�o
� a,��ol��l�	o�a��(#%�) �	���l�
a��ay. Va�io�� �	y�io�	�
ial� �a�a
����� ���� o� �i
i,�d �o� �id��o�	o�� ��od��io�U1�W.

	!!�����!�5��&����������������
������������
&�����
�	� ��l���d i�ola��� �	o�i�� 	i�	 �id��o�	o�� ��od ��io� ���� i�o�la��d i� �	i� �� (��i�i

aid 
�di�
) ��o�	 a�d �	� �la�� �a� �	�� i���a��d o� �	a��� a� 1�0 ��
  ��od��io� o�
�id��o�	o�� �a� ���i
a��d a� ����la� �i
� i�����al U13W.

�a�a� �� al
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	!!�����!��/�����
������������
&�����
�	� ����� o� �6 3.0 �o 10.0 o� �id��o�	o�� ��od�� io�� �a� ���di�d i� ��i�i aid 
�di�


�y ad����i�� �	� �6 ���o�� i�o�la�i�� �	� ���ai� � i�	 1N 6#l a�d 1N Na�6 a�d ����i�� all o�	��
o�di�io� o���a��. �a
�l� ���� 	a������d a� 23 	� �a	 ��� �a� �� �����d �o �id��o�	o��
��a��i�ia�io� U1�W.

	!!�����!�����&�&���,������
������������
&�����
�o ���dy �	� ����� o� i�o�l�
 �i,� o� �id��o�	o��  ��od��io� �a� ���di�d i� ��i�i aid


�di�
 �y i�o�la�i�� �	� ���ai� ��-� ��2- �i�	 0.� ;� 1.0 ;� 1.� ;� 2 ;. �	� ��od��io� �la���
���� �	�� i���a��d o� �	a��� a� 1�0 ��
� a�d 
a�i
�
  �id��o�	o�� ��od��io� �a� 	���d
�y 	a�����i�� �	� �a
�l� a� 23 	 U1-W.

	!!�����!�
�!!������&��������
������������
&�����
 �o ���dy �	� ����� o�  di������� ���a� o� �id��o� 	o�� ��od��io� �a� ���di�d i� ��i�i aid


�di�
 �	i	 �a� i�di�id�ally ����l�
��� �i�	 di��� ���� ���a� ��	 a� �l�o�� (1�
=l)� �ly��ol
(1�
=l)� ���o�� (1�
=l)� d����o�� (1�
=l)� 
a��i�o l (1�
=l)� a�d ����i�� all o�	�� o�di�io� o���a�� .
�a
�l� ���� 	a������d a� 23 	� �a	 ��� �a� ������� d �o �id��o�	o�� ��a��i�ia�io� U17W.

	!!�����!�
�!!�����������������
�����
������������
&�����
 �o ���dy �	� ����� o�  di������� o��a�i aid� o� �id��o�	o�� ��od��io� � a� ���di�d i�

��i�i aid 
�di�
 �	i	 �a� i�di�id�ally ����l�
 ��� �i�	 di������� o��a�i aid ��	 a� ��i�i
aid (3 �
=l)� o�ali aid (3 �
=l)� 
ali aid (3 �
=l)� i��i aid (3 �
=l). 9a	 ��� �a� ���a�a��l y
i�o�la��d �i�	 ���ai� ��- a�d ��2-� i���a��d o� � 	a��� a� 1�0 ��
 �o� 23 	 a� �oo
 ��
���a����.
%���� i���a�io� �a	 ��� �a� �������d �o �id��o�	o �� ��od��io� U1>W.

	!!�����!�
�!!���������������
�����
������������
&�����
 �o ���dy �	� ����� o� di������� a
i�o aid o� �id��o�	o�� ��od��io� � 	� ��i�i aid


�di�
 �a� i�di�id�ally ����l�
����d �i�	 0.0� �
 � �� �0 
l o� y���i�� ly�i��� �	��o�i��� �y�o�i���
a�d ���i��. 9a	 ��� �a� ���a�a��ly i�o�la��d �i�	 ���ai� ��- a�d ��2- a�d i���a��d. %����
i���a�io� o� 23 	 �a	 ��� �a� �������d �o �id��o �	o�� ��a��i�ia�io� U1�W.

	!!�����!�����������&��������
������������
&�����
 �o ���dy �	� ����� o� di������� �i��o��� �o��� o�  �id��o�	o�� ��od��io� �	� ��i�i aid


�di�
 �a� i�di�id�ally ����l�
����d �i�	 1 �
=l o� a

o�i�
 ��l�	a��� ���a. 9a	 ��� �a�
���a�a��ly i�o�la��d �i�	 ���ai� ��- a�d ��2- a�d i� ��a��d. %���� i���a�io� o� 23 	 �a	 ���
�a� �������d �o �id��o�	o�� ��a��i�ia�io� U1-W.

5�!�&������!����������
������������
&�����
 �� o�d�� �o d����
i��d �	���	old l���l o� i�o� a� �	i	 �id��o�	o�� �io�y��	��i� ��������d i�

o��a�i�
� ��d�� ���dy. "o�	 �	� �l����� ���� ��o��  i� �	� 
�di�
 ����l�
����d �i�	 0�100 ��
o� i�o�. '��o��� �	o��d i���a�� i� ��o��	 o� #seudo�onas�i�	 i���a�� i� +�#l �  o�����a�io�
����ali�� �	a� ������� o� +�#l� i� �i�al �o� i�� �� o��	 U*W.
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 �����������
����&��������!����������������������!� Gl�cine�ma �9
 ��o i�ola��� ���� ��l���d o� �a�i� o� �	�i� 	i�	 �id��o�	o�� � �od�i�� a�i�i�y �o� �o�

���dy.�	� �la�� 	o��� �a�  �ly�ine �a0 8 a�d �l����� d��i��a��d a� ��- a�d ��2- ���� ���d.
�oy��a� ���d� ���� �oa��d i� 0.02; �odi�
 	y�o	lo� i�� �o� 2 
i� a�d �a�	�d �i�� �i
�� �i�	
����ili,�d di��ill�d �a���. ���d� ���� oa��d �i�	 1 ; #�#a� ad	��i��. �	�� ���d� ���� ���a��d
�i�	 �a���ial ���ai� �o� �0 
i�. ���d� ���� �o�� i � �a	 �a��	�� �o� �ill�d �i�	 ����il� �a�dy loa

�oil a�d �a����d ����la�ly. +o� �a	 ���a�
���� �	��� ��	 �o �� ���� 
ai��ai��d.$�i�o�la��d
���d� ���� �o�� i� �o� �����d a� o���ol. %���� �0 day� o� �la�� ��o��	� � la�� ���� a����lly
���oo��d ��o
 �a�d. ���a� �oo� �y���
 �a� a����lly ���oo��d �o  ������� ���a�a��. �	� �la��
��o��	 ��o
o�i�� �a�a
����� ��	 a� �oo� l����	� �	 oo� l����	� ����	 ��i�	�� d�y ��i�	�� ��
���
o� l�a���� ��
��� o� la���al �oo� a�d 	lo�o�	yll  o����� ���� ��o�d�dU1�W.

� ���������� �!� ����� ��� ���� �� ����� �� ��� ������ ��� & ���� ���� #������
���������� ����������$

 %�o
i a��o���io� �����o�	o�o
���� �i�	 �ollo�i�� a ���o�i��5 6V� (6yd�id� �a�o�
�����a�o�) O �+% (��a�	i ����a� %�o
i,��) �a� ��� d �o d����
i�� �	� o�����a�io� o� i�o� i�
�oil a�d �la��� U1*W.
������a�i��ial a�aly�i�

 ��a�i��ial a�aly�i� �a� do�� ��i�� %N�V%   �o���a ��     �o�     i�di�id�al     �a�a
����� �o�
��i�lia�� �a
�l��. %ll 	y�o�	���� ���� �����d a� � 	� 1; o��id��� l���l.
�4�&��
 ��ola�io� a�d �����i��

�	i��y i�ola��� ���� i�ola��d ��o
 �	i,o��	��i �oi l o� a��i�l���al �i�ld� loa��d i� ��
i�a�id
���io�� o� ��dia ��o
 'a�a��	a� a�d ���a�a� a�d �� ����d o� i�o� d��l���d ��i�i aid 
�di�

�o� �	� �id��o�	o�� ��od��io�.#%� a��ay �a��d o� �	 � olo� 	a��� (olo��d 	alo) a�o��d �	�

i�o�ial olo�i�� ��o
 �l�� �o o�a��� a���� 	�la� io� o� �	� �o��d i�o� �y �id��o�	o�����od��d
�y i�ola��� U20W. 1- o�� o� �0 i�ola��� ���� �o�i�i� � �o� �	� �id��o�	o�� ��od��io�. �	� �o�i�i��
i�ola��� ���� ��1� ��2� ���� ��3� ���� ��-� ��7� ��17� ��21� ��2�� ��23� ��2�� ��2-� ��2>� ��
2*� a�d ���0. �	� ,o�� dia
���� �a� 
�a���� a�o��d �o�i�i�� i�ola��� o� #%� a�a�  �la���
(�a�l� 1).

�a�a� �� al

#�l���� No. 

#%� %�a� �la�� 

Ao�� dia
����  

(i� 

) 

��a�  

( i� 

) 

��1 20 1> 20 

��2 2� 21 2� 
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�a�l� 1 !ia
���� a�o��d olo�i�� o� �id��o�	o�� ��od����
I�a��i�a�i�� d����
i�a�io� o� �a���ial �id��o�	o��
 %ll �id��o�	o�� ��od�i�� �a���ial i�ola��� ��od� �d 
od��a�� ��a�io� �i�	 �	� 	yd�o�a
a��
a��ay U10W �	il� ��- a�d ��2-�	i	 �	o��d 	i�	�� �id��o �	o�� ��od��io� (�-.� ��=
l a�d
����=
l ������i��ly) a� o
�a�� �i�	 o�	�� �a���i al ���ai� (+i����1). 6o������ i�ola��� do��
�o� �	o� a��	ola�� U11W a�d a��o�yla�� U12W �y�� o� � id��o�	o��.

���&���1���
������������
&�������!�
�!!���������������� ��� ��

� ��  2 3  2 �  2 3 .�  

� �3  2 -  2 >  2 7  

� ��  2 0  2 �  2 1 .�  

� �-  � 2  � -  � 3  

� �7  1 -  1 >  1 7  

� �1 7  2 0  2 1  2 0 .�  

� �2 1  1 >  1 -  1 7  

� �2 �  1 7  1 �  1 �  

� �2 3  2 �  2 >  2 - .�  

� �2 �  � 0  � �  � 1 .�  

� �2 -  � �  � 0  � 2 .�  

� �2 >  2 0  2 �  2 1 .�  

� �2 *  *  1 0  * .�  

� �� 0  2 2  2 0  2 1  
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 �d���i�ia�io�
 �	� ��o i�ola��� �	o�i�� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od� �io�� ��- a�d ��2- ���� id���i�i�d

�a��do� 1-� �'N% a��ay. �	�y ���� �hi&obiu�  a�d 'nte�oba�te�  ������i��ly. �	� �������
�a� ���
i���d �o N#"� a�d o
�a��d �i�	 ��la��d ����  �������� ��d�� �	� a���io� ��
���
4+*>33-* a�d 4+*>3370 ������i��ly. ��l���d ������ �� ���� ali���d i� "io�9di�.�	ylo���y
�a� ��a
i��d �y ��i�	�o����oi�i�� d��d�o��a
��i�� � 9�% �o���a��.
���i
i,a�io� o� �	� o�di�io�� �o� 
a�i
�
 �id��o�	 o�� ��od��io�

 ���i
i,a�io� o� �a�io�� �a�a
����� a�d d���lo�
���  o� 
�dia a�� �	� 
o�� i
�o��a�� �i���ia
�o� ��	a�� ��od��io� o� �id��o�	o��. Va�io�� �	y�i al a�d 	�
ial �a�o�� 	a�� ���� ��o��
�o a���� �	� ��od��io� o� �id��o�	o�� ��	 a� i� ��a�io� �i
�� �6� i�o�l�
 �i,�� di������� ���a���
di������� o��a�i aid�� di������� a
i�o aid� di�� ����� �i��o��� �o����� di������� o�����a�io� o�
i�o�. �����a�io�� o� �	i� �a�a
���� ���� ���o���d �o 	a�� a �i��i�ia�� i��l���� o� �	� ��od��io�
o� �	� �id��o�	o��. 6��� �����al �l���al �a�a
��� �� ���� ���di�d �o o��i
i,� �	� �id��o�	o��
��od��io� ��o
 ��- a�d ��2-.
 9���� o� di������� i���a�io� �i
� o� �id��o�	o��  ��od��io�

 +o� �	� o��i
i,a�io� o� i���a�io� �i
� �o� 
a�i
�
  �id��o�	o�� ��od��io� �a
�l� �a�
	a������d a� i�����al o� ����y 23 	� 2> 	� 3> 	� a�d �2 	 a�d ����i����d a� 10�000 ��
 �o� 10

i��. �	� ����l�� o��ai��d ���� �	o�� i� �	� ��a�	 �o� ��-� ��2 - i�ola�� (+i���� 2). +�o
 �	�
��a�	 i� �a� o�l�d�d �	a� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od� �io� �a� o������d a� �	� ��d o� 23 	
a�d d�li��d �	���a����.

���&�����	!!�����!�
�!!���������&����������������
���� ��������
&�����

�a�a� �� al
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 9���� o� di������� �6 o� �id��o�	o�� ��od��io�
 �6 �lay� a� i
�o��a�� �ol� i� �	� �ol��ili�y o� i� o� a�d �	����y a�aila�ili�y �o �	� ��o�i��

o��a�i�
 i� �	� 
�di�
. �� o�d�� �o 	�� �	� ���� � o� �6 o� �id��o�	o�� ��od��io� �y ��- a�d
��2- �6 o� �	� 
�di�
 �a� ��� ��o
 3 �o 10. %�aly�i� o� ����l�� i�dia� � �	a� ��- a�d ��2-
�	o��d 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io� i.�. 3�.� ��=
 l� �* ��=
l ������i��ly a� �6 7 (+i����
�).

���&���'�	!!�����!�
�!!�������/�����
������������
&���� �
9���� o� di������� i�o�l�
 �i,� o� �id��o�	o�� �� od��io�
 9���� o� i�o�l�
 �i,� �o� 
a�i
�
 �id��o�	o�� �� od��io� �a� 	���d. !i������� i�o�l�


�i,� ��	 a� 0.2;� 0.�;� 1.0 ;� 1.�;� 2.0; ���� i�o�la��d i� ��od��io� 
�di�
. �� �a�
o�l�d�d �	a�i�o�l�
 �i,� o� 0.�; i� o��i
�
 �o� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io� �y��- a�d
��2-�a� -���=
l� �2��=
l ������i��ly (+i���� 3).

���&���6�	!!�����!�
�!!����������&�&���,������
������� �����
&�����
9���� o� di������� ���a�� o� �id��o�	o�� ��od��io �
  9���� o� ���a� �o� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io � �a� 	���d. !i������� ���a� ��	 a�

�l�o��� �ly��ol� ���o��� d����o��� a�d 
a��i�ol ���� ���d i� ��od��io� 
�di�
 �o� �o�	 �	�
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���ai�� (��-� ��2-). +�o
 �	� ��a�	 i� �a� o������d  �	a� �l�o�� did �o� �	o� 
a�i
�
 �id��o�	o��
��od��io�. �	i� ���dy �	o�� �	a� �o�	 �	� ���ai� (��-� ��2-) �	o��d �	� ����  �id��o�	o��
��od��io� �	�� ��o�� o� �ly��ol (�*.- ��=
l� �3 �� =
l ������i��ly) a� o
�a�� �i�	 o�	��
���a�� (+i���� �).

����������������������&���7�	!!�����!�
�!!�������&�������� 
������������
&�����
 9���� o� di������� o��a�i aid� o� �id��o�	o�� � �od��io�
  !i������� o��a�i aid� ��	 a� ��i�i aid� o� ali aid� 
ali aid� i��i aid ���� ���d i�

��od��io� 
�di�
 �o� �o�	 �	� ���ai�� (��-� ��2-).  �� �a� o������d (+i���� -) �	a� ��i�i aid
�a� a� a� �	� 
o�� ���ii��� a��o� �o��� �i�	 
a�i 
�
 �id��o�	o�� ��od��io� �o� �o�	 �	�
���ai�� (73.-��=
l� -3.���=
l ������i��ly).

���&���:�	!!�����!�
�!!�����������������
�����
�������� ����
&�����
 9���� o� di������� a
i�o aid� o� �id��o�	o�� ��o d��io�
 �	� ��i�i aid 
�di�
 �a� i�di�id�ally ����l�
����d �i�	 0.1; o� y���i�� ly�i���

�	��o�i��� �y�o�i������i�� �a� ���d i� ��od��io� 
 �di�
 �o� �o�	 �	� ���ai�� (��-� ��2-). �	��o�i��
�	o��d �	� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io� (+i���� 7 ) i� �o�	 �	� ���ai�� ��-� ��2- (7>.*��=
l�
71��=
l ������i��ly).

�a�a� �� al
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���&���=�	!!�����!�
�!!���������������
�����
������� �����
&�����
9���� o� di������� �i��o��� �o��� o� �id��o�	o�� ��od��io�
 9���� o� 0.1; a

o�i�
 ��l�	a��� a�d ���a �a� ���di�d �o��id� �o�	o�� ��od��io� �y

�o�	 �	� ���ai�� (��-� ��2-).+�o
 �	� ��a�	 i� �a� o������d �	a� a

o�i�
 ��l�	a�� �	o��d �	�

o�� ���ii��� �i��o��� �o��� �i�	 
a�i
�
 �id��o� 	o�� ��od��io� (>0.-��=
l� 7�.*��=
l

'�����i��ly a�d i� �a� o������d �	a� ���ai� ��- �a� � 	i�	�� �id��o�	o�� a� o
�a�� �i�	
���ai� ��2-.

���&���>�	!!�����!�
�!!������3���������&��������
������������
 &�����
 9���� o� di������� i�o� o�����a�io� o� �id��o�	 o�� ��od��io�
  �o d����
i�� �	� ����� o� i�o� o�����a�io� o� �	� �id��o�	o�� ��od��io�� �	� ��i�i

aid 
�di�
 ����l�
����d �i�	 1 ��� � ��� � ��� 10 ��� 1� ��� 20 ��� 30 ��� -0 ��� >0
��� 100 �� �o� �o�	 �	� ���ai�� (��-� ��2-) (+i���� *).�� 	a� ���� ���i���d �	a� i �o��
�������do�di�io�� l�ad �o ��od��io� o� ���o�� i�o ��	�la�i�� a����� ��	 a� �id��o�	o���. 6���
���di�� ���� do�� �o ��al�a�� �	� i��l���� o� i�o�  o�����a�io� o� �id��o�	o���y��	��i�. %� i� i�
d��i��d ��o
 �	� o�����a�io��� �	� i�ola�� ��-� ��2- �	o��d ��a d�al d���a�� i� �id��o�	o��
��od��io� a�d �a� �o��d �o �� o
�l���ly ��������d a � 	i�	�� o�����a�io��.
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��������������������&���@�	!!�����!�
�!!����������������� ������������
������������
&�����
 �o� ��ial�

 �	� �o� �l���� �����i
��� l�a�ly d�
o����a�� �	� �����iial ����� o� ���ai� ��- a�d ��2-
�i�	 �i��i�ia�� i���a�� i� �	� �la�� ��o��	 �	i 	 �a� �	o�� i� �a�l� 2. �	� ����l� o� �o� ���dy
�	o��d �	a� i�o�la�io� o� �oy��a� ���d� �i�	 �a���ia l ���ai� �	o��d a �o�i�i�� ����� o� �oo�
a�d �	oo� l����	.  "o�	 �	� ���ai� i���a��� �	� �oo � l����	 a�d �	oo� l����	 a� o
�a�� �i�	

���a�
���� �o�all����	 

/�	oo� 

l����	 G 

'oo� 

l����	 

(
) 

+���	 

��i�	� 

(�
) 

!�y 

��i�	�  

(�
) 

�	oo� 

�id�

	 

(

) 

No. 

o� 

la���

al 

�oo�� 

No. 

o� 

l�a��

� 

#	lo�o�	yll 

a(
�=�
) 

#	lo�o�	yll 

�(
�=�
) 

���a�
��� 

1 

33  1.32> 0.�-** 2.3  �2- > 1.21 0.*> 

���a�
��� 

2 

-�.�  2.7-> 0.*�07 2.�  >10 17 2.21 1.33 

���a�
��� 

� 

-1.�  1.>11 0.-�-3 2.�  72� 1� 1.-2 1.12 

�a�a� �� al
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��������	!!�����!�����&��������!����,������������� ���������������
�!!���������������
�!���������������!����'A�
����!��E��������

��
��� o� l�a��� a� o
�a�� �i�	 o���ol.�	� 	lo�o �	yll o����� i� �la��� ���a��d �i�	 ��-
(2.21 
�=�)� ��2- (1.-2 
�=�)� �	i	 �a� 	i�	�� �	a� �	�  	lo�o�	yll o����� o� o���ol �la��
(1.21 
�=�).

 !����io� o� i�o� i� �oil a� ��ll a� i� �la�� �y � �i�� %%� (%�o
i a��o���io�
�����o�	o�o
���y)

 9���� o� �	i,o��	��i �a���ial i�ola��� (��-� �� 2-) o� �id��o�	o�� ��od��io� �a� ���i
a��d
�y d����i�� �	� i�o� i� �oil a� ��ll a� �la��. �a
 �l� o� �oil �a� oll���d a� 0 day ��o
 ���a�
���
1 a�d ���i
a��d i�o� o�����a�io� i� �oil a�d �la� ��. �	� i�o� o�����a�io� i� �oil �a� d���a��d
��o
 ��.1> ��
 �o 2-.-- ��
 �i�	 ��- a�d 2>.�1 ��
 �i�	 ��2-. �	� i�o� o�����a�io� i�
�la��� �a� i���a��d ��o
 10.1> ��
 �o �-.0� ��
 �	�� ���a��d �i�	 ��- a�d  2�.1� ��
 i�
�la��� ���a��d �i�	 ��2- (�a�l�.�).
�����������������������������������'������������!�������� ���������
�����������

���a�
��� ��o� o�����a�io� (��
) %� 0 

!%� 

 �oil �la�� 

���a�
��� 1 ��.1>  10.1>  

���a�
��� 2 2-.--  �-.0�  

���a�
��� � 2>.�1 2�.1�  

���&���
  6o������ o���all ����d o� �id��o�	o�� ��od��io� l���l d��i�� �i
� o���� ���dy a�� �i
ila�

i� �o�	 �	� i�ola���.�� �	� o�	�� 	a�d i� �seudo�onas�luo�es�ens �	� �id��o�	o�� �y��	��i�
��a���d a���� 12 	 o� i���a�io�� �	i	 i���a��d � � �o 2> 	 a�d d�li��d �	���a���� U1>W. �o��o����
i� a�� o� ���ai� �'�%� a�d �'��2 	i�	��� a�
�la�io� o� �id ��o�	o�� l���l �a� o������d
a���� *3 	 o� ��o��	 ��� �o�	 �	� ���ai� d�
o����a� � a �i��i�ia�� d�li�� i� �id��o�	o�� ��od��io�
l���l a���� 120 	 o� ��o��	 U21W.
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 "o�	 �	� o��a�i�
 �	o�� 
a�i
�
 �id�o�	o�� ��od�� io� �a� o������d a� �6 7. �	i� 
ay
�� ��a��� �a���ia ��o� ������ a� �	y�iolo�ial �6  a�d i�o� i� ������� i� i��ol��l� �o�
 a� �����al
�6. �id��o�	o�� ��od��io� �a� �o��d �o �� i�d��d ��d�� i�o� ������ o�di�io�� U1>W. 6o������
i� �	� a�� o� �	� #seudo�onas s��� �	� o��i
�
 �6 �o� �id��o�	o�������i� �a� �o��d � o �� 7.0�
��� #� �luo�es�ens�a� 
o�� ��a�l� �o �6 �a�ia�io�� a� o
�a��d �o #� ae�uginosa. �o��o���
�o�	 �	� o��a�i�
� 	ad ���ai��d a� l�a�� �0; o� �id��o �	o�������i� a�i�i�y a� all �	� �6 l���l�
�����d U1�W. ������a�io�� ���o���d �	a� al�ali�� �6 (>. �) �a�o���d ��o��	 �	il� aidi �6 (-.�)
����o���d �id��o�	o�������i� o� Al�aligenes�ea�alisi� ��i�i aid 
�di�
 U1-W.

 �i�	 i���a�� i� i�o�l�
 �i,� d���a�� i� �id��o� 	o�� ��od��io� �a� o������d. ���i
�

�id��o�	o�� ��od��io� �i�	 1 ; i�o�l�
 l���l i� #� �luo�es�ens N#�� �0*- a�d ����	�� i���a��
do�� �o� ����o�� ��o��	 a�d �id��o�	o�������i� U1-W.

 �	i� 
ay �� d�� �o ��ili,a�io� o� ���a� �o� ��o��	  a�d �o� �id��o�	o�� ��od��io�. 6o������
�l�o�� ��o��d �o �� �	� 
o�� ��i�a�l� �o��� �o� #s�Ae�uginosa� A� nidulan a�d #� �h�ysogenu�
�	���a� �� �a�oni�u�  �a�� i�� 	i�	�� �id��o�	o�� yi�ld �	�� ��o�� o� 
a ��i�ol U17W.

 �� �a� ���o���d �	a� di�a	a�id�� (����o��� �ylo ��� 
al�o�� a�d la�o��) a�d 
o�o�a	a�id�
(�l�o��) ����o�� ��o��	� �	il� �oly�a	a�id�� (�� a�	) ����o��� �o�	 ��o��	 a�d �id��o�	o��
yi�ld �i�	 Al�aligenes�ea�alis U1-W.

"o�	 �	� o��a�i�
 �	o�� 
a�i
�
 �id�o�	o�� ��od��i o� �a� o������d �y ��i�� ��i�i
aid. "�� i� a�� o� ���ai� �'�%� a�d �'��2 
ala�� a�d a��a�� ���� �	� ���� �ol� a��o�
�o��� �o� �id��o�	o�� ��od��io� U21W. �	� la�i aid ����o���d  ��o��	 �	il� ��i�i aid
����o���d �o�	 ��o��	 a�d �id��o�	o�� yi�ld �i�	 Al�aligenes�ea�alisU1-W.

�	��o�i�� �	o��d �	� 
a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io�  i� �o�	 �	� ���ai��. '��o��� ��������d
�	a� ����l�
��� o� y���i�� 	i��idi�� �oo���d �	� � �o��	 �	il� 
��	�o�i��� i�ol��i��� �y�o�i�� a�d
��oli�� ��	a��d �id��o�	o�� ��od��io� �i�	 Al�aligenes�ea�alis U1-W.

�� �a� o������d �	a� a

o�i�
 ��l�	a�� �	o��d �	� 
o� � ���ii��� �i��o��� �o��� �i�	

a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io�. �� �	� a�� �i�	 #seudo�onas �luo�es�en�e i� �a� �o��d �	a�
���a �a� �	� ���� �i��o��� �o��� �o� �id��o�	o�� ��o d��io� U1>W. '��o��� �o��d �	a� N6 3�� 3

����o���d �ood ��o��	 a�d 
a�i
�
 �id��o�	o�� yi�ld  �i�	 Al�aligenes�ea�alis U1-W.
�a�i
�
 �id��o�	o�� ��od��io� �a� o��ai��d a� 1 �X  o�����a�io� (27.>��=
l� 2�.2��=


l ������i��ly). �� �a� �o��d �	a� o�����a�io� o � i�o� Y10 �� 	ad a ���a�i�� ����� o� �id��o�	o��
��od��io�. �� �a� ���o���d �	a� �id��o�	o�� ��od� �io� o����d a� a� i�o� o�����a�io� o� Y�0
�� U22W. �	� �id��o�	o�� ��od��io� �a� i������ly �� o�o��io�al �o �	� i�o� o�����a�io� �	il�
�o �id��o�	o�������i� �a� ���o���d a� i�o� o�����a�i o� a�o�� 2� Z� �y #� �luo�es�ensa�d #�
ae�uginosaU1�W.

A&os�i�illu�  ��.� o� �	� ��o��	 o� �o
� a��i�l���ally i
�o��a�� �la��� a�d o������d a
�i��i�ia�� i���a�� i� �	� d�y ��i�	� o� �o�	 �	� �oo� �y���
 a�d a��ial �a��� o� �	� ���' i�o�la��d
�la���� ����l�i�� i� ������ d���lo�
��� a�d �lo���i ��. �o�al �oo� l����	� ����a�a��a a�d �ol�
� i�
�o
a�o a�d ��
��� �oo�� i���a��d a���� i�o�la�io�  �i�	 #seudo�onas �luo�es�ens *2�� a�d
�1*0� U2�W.

�a�a� �� al
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(����&���
�	�   ������   ���dy   	i�	li�	��   �	�   ���ii�� y   o� �a���ial i�ola��� ��- a�d ��2- a� ���'

o� �ly�ine   �a0 �la��   i�   addi�io�   �o   �	�i�   �id��o�	o�� ��od��io� a���i��� ���d�� in
�it�o o�di�io��. �id��o�	o�� ��od��io� �a� o��i
i,�d a�d  	i�	��� a
o��� o� �id��o�	o�� �a�
��od��d �y ��- a���� 23 	o��� a� �6 7 �y �	� addi�i o� o� 0.�; o� i�o�l�
 �i�	 �	� addi�io� o�
��i�i aid� �	��o�i��� a�d 1 [� o� i�o� o����� a�io� i� �	� 
�di�
 �y ��i�� a

o�i�
 ��l�	a��
a� �i��o��� a�d �ly��ol a� a o��o� �o���.�	� ��� ��i
���al ����l�� al�o �	o��d �	a� �id��o�	o��
��od�i�� 
i�o��� a�� i��ol��d i� �la�� ��o��	 ��o
o�io� i� �ly�ine �a0 . �	� �a���ial
�������io� o� ��-  �	o��d  ���� ����o�
a�� i� yi�l d  a���i������  �	y�iolo�ial  a�d  �io	�
ial
�a�a
����� i�dia�i��  i��  �la��  ��o��	  ��o
o�i��   �o����ial.  �	� ����l�� o� a�o
i a��o���io�
�����o�	o�o
���� ���� �	o��d �	a� �	� d���a�� i� i �o� o�����a�io� i� �oil a���� i�o�la�io�
�i�	 �a���ial i�ola��� ��- a�d i���a��d i� �la��� a� o
�a�� �i�	 �����a��d �oil (o���ol). �	�
����l�� a�� ��o
i�i�� �o�d��i�� o� �o����ially a�i�� �id��o�	o�� ��od�i �� ��- ���ai� �a��d
�o�
�la�io� �	i	�o�ld �� �����iial �o� �ly�ine �a0  �o�i
��o��
��� a�d �o� ��o���io�.
�	� �o����ial lo� �	i� ���ai� o�ld �� i�����i�a��d  i� d��ail a�d�i�ld a��lia�io� �	all �� ���di�d �o � i��
�la�� ��o��	 ��o
o�i�� a�d �ioo���ol �o����ial.
��������
������

� �o�ld li�� �o ������� 
y ��a�i��d� �o �	� !��a��
 ��� o� �i�o�iolo�y� $�i����i�y �	ool
o� �i���� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad �>0 00*� ���a�a�� ��dia �o� ��o�idi�� �����a�y �aili�y
�o� ����a�	 �o��.
4�!������
%��o� 89(1*�7). #olo�i
���i ���i
a�io� o� �	� o
� o����� o� �� 3�	yd�o�y�	��ylala�i����y�o�i��

i������. %��� '�� "io	�
 �0: 71��7�1.
"	olay %!�  <ad	a� �$�  "o��	a�a�ia  "V� !	al�a�i  �V (2012) + l�o������   #seudo�onads
a�   �la��   ��o��	   ��o
o�i��  �	i,o�a���ia a�d �	�i� �id��o�	o�������i�. ���' < �	a�
 "iol�i
�: 27 E �2.
  #�i	�o� ' (200*)  ��o��a�i "io	�
i���y o� ��o� ���a�oli�
� ��d 9d� �il�y.
 #��
�li�� %8�  6a��i���o� <� (200*)  ��o� ��������a �io� �y �
all 
ol��l��: �	��
ody�a
i
a�d �i���i ���di�� o� �a���al �id��o�	o��� a�d �y�� 	��i 
od�l o
�o��d�. %d���o��#	�
 -1:
17*�2�0.
#�a�y �A (1*3>). 9��i
a�io� o� 	yd�o�yla
i�� i� �io lo�ial 
a���ial�.%�a#	�
�a�d 2: 3�0�
3�3.
6id�� '� 4o�� L (2010) #	�
i���y a�d �iolo�y o� �id��o�	o���.  Na� ��od '�� 27: -�7E-�7.
 6� I��L� <� (2011) % �i
�l� do��l� lay���d 	�o
� a ,��ol � a�a� (�! #%�%) �la�� a��ay �o
o��i
i,� �	� ��od��io� o�  �id��o�	o��� �y a �o����ial �ioo���ol a����  �a�illus . %��ia�
<�i�o�iol'�� �: 3�21 � 3�27.
<o�	�
 8 (2000) !����
i�a�io� o� l�ad� ad
i�
� i�o �� oo���� ,i�� i� �ood� a�o
i a��o���io�
����o�	o�o
����y a���� d�y a�	i��. < %�%# ��� >�:1203 �1211.
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4lo����� <� (1**3) �la�� ��o��	���o
o�i�� �	i,o�a���ia (o�	�� � y���
�). �� A&os�i�illu� =
�la�� a��oia�io��. (9d ? ��o�)  #'# ������ "oa 'a�o�.
�a	
o�d %89� %�d�ala �6 (2001) �id��o�	o�� ��od��io � �y �o
� �i�oo��a�i�
 a�d �	�i�
����� o� ��ady�hi&obiu�  E���� ��a� �y
�io�i�. ���<  %��i"iol  �: 1�7�1-2.
�a��i��� ��� �a�d	ol
 � (1**3) ���	od �o� �	� d����io� o�  #seudo�onas�id��o�	o��. <
�i�o�iol ���	 1*: 22��2�3.
�i�	�a V4� 4�
a� % (2012) �la�� ��o��	 ��o
o�i�� a� d �	y�o��i
�la�o�y �o����ial o� �a�illus
�ubtilis  a�d �a�illus A�yloli1ue�a�iens . %�'N <  %��i"iol�i 7: �0*��1*.
�����a��a� '��%�a�i��	 %� 'a�a�oo�ia '� 4a��	i��ya�  �� %la
�l� �'(2012) ���i
i,a�io� o�
��* 
�di�
 o���i������ �o� ��	a��
��� o� �id��o�	 o�������i� i� 
a�i�� #seudo�onas �utida
��i�� ����o��� ����a� 
��	odolo�y.��d < �i�o�iol �2: 3��E331.
�a	a�a� "�� N�	�a V(2011) �la�� ��o��	 ��o
o�i�� �	 i,o�a���ia: % #�i�ial ���i�� li�� �i����
a�d 
�dii�� ����a�	 2011: 8��' 21 1
 �a�dy ��"��l�� % (200*) �i�o�ial i��o� a��i�i�io �: �a�i�� a�d ��������ial �id��o�	o���. #	�
'��
200*� 10*: 3�>0�3�*�.
�a�a�a�a��
a� !� �a
iya��a� ' (2007) %## d�a
i�a�� ��o
 #seudo�onas
2uo�es�ens
�dia��d �ali�� ���i��a�� i� ��o��d��� ( A�a�his hy�ogea) �la���. < %��l�i�o�iol 2:
12>�E12*2.
�ayy�d 'A� "ad���a� �!� �o�a�a�� 6�� �	a������ #	i� 	ol�a� �" (200�) ��od��io� o�

i�o�ial i�o� 	�la�o�� (�id��o�	o���) �y �l�o����� � #seudo�onads.��d < "io��	�ol 3: 3>3�
3*0.
�ayy�dA��a����d� N�� �a��l �'� <o�	i �%� #	i�	 ol�a��"  (2010) �id��o�	o�� ��od��io� �y
%lali������a�ali�  a�d i�� a��lia�io� �o� ��o��	  ��o
o�io� i�  A�a�hishy�ogaea '.��d < "io��	�ol
*: �02��07.
�	�y� "�N�ila�d� <" (1*>7) $�i����al 	�
ial a��ay �o� �	� d����io� a�d d����
i�a�io� o�
�id��o�	o���. %�al "io	�
 1-0: 37��-.
�	a���� �� �li��� �� 6�l
a�� �� ?ada� ?�  #	�� ? (1 **2) $�ili,a�io� �y �o
a�o�� o� i�o� 
�dia��d
�id��o�	o�� ��od��d �y �hi&o�uso��hi&us. < �la�� N��� 1�:217�.
�ailo� %<� <o�	i "6 (2012) #	a�a���i,a�io� a�d o��i
 i,a�io� o� �id��o�	o�� ��od��io� ��o

#seudo�onas �luo�es�ens ���ai� i�ola��d ��o
 ���a�a�� �	i,o��	���� < o� 9 ��i�o� '�� !���l-:
->>�-*3.
�a�� N� 'a���d�a� N� �a��l "� �a�a� � (2012) 9�al�a �io� a�d �io	�
ial 	a�a���i,a�io� o� a
di��i��i�� �yo���di� ��o
 a #seudo�onas i�ola��d ��o
 	i���a �	i,o��	���. "�a, < �i�o�i ol
3�: -�*E-3>.
�	a��a� %� �a�a� � (2013) !���lo�
��� o� 
i�o�ial o��o��ia a� a �ioo���ol a���� �o� �����i��

a�a��
��� o� ����al di��a��� i� �ly�ine �a0  8. %�	i� �	y�o�a�	ol �la�� ��o��� (���li�	�d).

q

�a�a� �� al
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

�����������!�H��������� ��
&����������������
�+�����,��� ����!
(&��&���(��
������!���5�� ��
&�����

H��������3"�4�C�&� 1*�������� ���� � �*�4�����&����4"� ������ 12

1!��a��
��� o� �i�o�iolo�y O "io��	�olo�y� ���a�a� $�i���� i�y� %	
�da�ad.�
2 %.N. �a��l �.�. ����i�����%�a�d.

9�
ail: ���a�	alC���a�a���i����i�y.a.i�
&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 20�7�2017
���li�	�d !a��: 1��*�2017

Absract
�	� ��i
a�y �����i�� o� ���a�i�a�� ��od�i�� �a��� ia �a� a��i�d o�� ��i�� di������� �oil

�a
�l�� o� loal �o�l��y �a�
� o� %�a�d di���i�. 10 ���a�i�a�� ��od�i�� �a���ial i�ola��� ����
o��ai��d a�d �	�i� 
o��	olo�ial a�d �l���al 	a�a ���i��i� ���� ���di�d. $�o� ����	�� �����i��
�o�� i�ola��� �i,.  %N2� %N�� %N-� %N> ���� �����d �o� ���a�i�a�� ��od��io� ��i�� �	a�� �la��
�l����. %
o�� �	�
 %N> �	o��d �	� 	i�	��� ���a�i�a �� ��od��io� o� 21 $=
l a���� 3> 6�� o�
i���a�io� a� �0 o# ��
���a����. ���i
i,a�io� o� ��
���a���� a�d �6 i���a��d �	� � �,y
�
��od��io� �o 70.3 $=
l a� �7 o# a�d a� 7.0 �6. �	� ���a�i�a�� ��od��io� ��i�� �a�  ������a���
�	o��d �	� 	i�	��� ��od��io� o� -> $=
l �i�	 ��a�	���. �	� ��l���d i�ola�� %N> �	o��d �	�
d���ada�io� o� �	ol� ��a�	�� a�d �oly��	�l��� �	���  i� �	� 
�di�
. �	� o��i
�
 ��
���a���� a�d
�6 �o� ��,y
� a�i�i�y �a� �0 \# a�d 7.0� ������i�� ly.

��tr���ct���
4��a�i� i� �	� 
o�� a���da�� ��o��i�� i� ��i�	�lial  �ll� o� �������a��� a�d ���������� �	� 
a�o�

o���i������ o� ��i� a�d i�� a����da��� ��	 a� �ail � 	ai�� ��a�	�� a�d �ool. �	� 
ai� o����� o�
��a�	�� i� ���a�i�� �	i	 a�� i��ol��l� ��o��i�� �� �i��a�� �o d���ada�io� �y o

o� ��o��oly�i ��,y
� �
��	 a� ��y��i�� ����i� a�d �a�ai� ��a��� o� a 	i�	  d����� o� �o��li��i���y di��l�id� �o�d��
	yd�o��� �o�di�� a�d 	yd�o�	o�i i����a�io��.+�a�	 ���� �	i	 o��i�� o� o��� *0; ���a�i�� do �o�
a�
�la�� i� �a���� ��a��� ���a�i�� a� �� d���ad �d �y ���a�i�a��� U9# �.3.21=23=**.11W ��od��d
�y �o
� 
i�oo��a�i�
� U��i�ad� et�al�(1**>)W i�l�di�� �ailli U#ai a�d A	��� (200*)� #a i et�al�
(200>)� !o,i� et�al. (1**3)W� ����i UNa�	y  et�al� (1**>)� +�i�d�i	 et�al� (200�)� ��adi�]a� et�al�
(200�)W a�d a�i�o
y���� U��adi�]a� et�al� (2000)� ��a,,io�i� et�al� (200-)W. +�a�	�� d���ada�io�
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a�d ���a�i�a�� ��od��io� �y �a�illus  ���. 	a�� ���� ������i��ly ���di�d i� �� li�heni�o��is  a�d ��
subtilis� a�d �	� ���a�i�a��� ��lo��i�� �o �	� ����ili�i� � a
ily o� ���i�� ��o��a��� U����a a�d 'a
�a�i
(200-)W.��adi�io�al �ay� �o d���ad� ��a�	��� ��	 a � al�ali 	yd�oly�i� a�d ���a
 �������� oo�i��
�o� o�ly d����oy �	� a
i�o aid� ��� al�o o���
� la ��� a
o���� o� �����y. "iod���ada�io� o�
��a�	��� �y ���a�i�a�� ��o
 
i�oo��a�i�
� 
ay ��o� id� a �ia�l� al����a�i��. �	� a�ili�y o� 
i�o���
�o d���ad� ���a�i�� a�d ���a�i�a�� ��od��io� l���l �� �a�y ao�di�� �o ���i��� ���a�i� ������a���
a�d �l���� o�di�io��. ������a��� ��ili,�d i� ���a �i�a�� a�i�i�y d����
i�a�io� i�l�di�� �	i�� ��i�� a
�i� 	ai� U���	���o�a et�al� (200�)W� ���a��
 o����
 U���a�o�a et�al� (1***)W� a,o����a�i� U8a�����ld
et�al� (200�)W a�d ���a�i� a,��� U8�a� et�al� (200�)W� ��.� a�d �	� �ay� i� �	i	 ��,y
� a�i�i �y i�
do�
����d �a�i�� �a��d o� �	� ������a�� ��l���d. 4��a�i�a��� ��o
 
i�oo��a�i�
� 	a�� 
a�y
a��lia�io�� i� �	� ���d� ����ili,��� d��������� l� a�	�� a�d �	a�
a���ial i�d����i�� U�a�do et�al�
(200�)W. +o� ��a
�l�� ��a�	�� 	yd�oly�a��� o� �� li�heni�o��is  ��!�1 a�d �ib�io s��  ���ai� ��2
U'�ddy et�al�(2017)� 'i���l et�al�(200�)W a� �� ���d a� a�i
al �ood� ���a�i�a�� ��o
  �� li�heni�o��is
��!�1 a� d���ad� �	� i����io�� �o�
 o� ��io�� ����� i� �	� ������� o� d��������� a�d 	�a�
���a�
��� U�a��	�i et�al� (201-)W. �� �	� l�a�	�� i�d����y� ���a�i�a�� ��o
 �� subtilis  �13 ��	i�i��
��
a��a�l� d�	ai�i�� a�a�ili�i�� U����o����� et�al� (200�)W �i�	o�� �	� d���ada�io� o� olla���5 �	i�
�o��i��dly d�	ai�i�� a���oa	 �	o�� ���a� ��ili,a� io� �o����ial. 4��a�i�oly�i ��,y
�� 	a�� i
�o��a��
��ili�i�� i� �io��	�olo�ial ��o��� i��ol�i�� ��� a�i� o��ai�i�� �a���� ��o
 �o�l��y a�d l�a�	��
i�d����i��� �	�o��	 �	� d���lo�
��� o� �o���oll��i� � ��o���. %���� 	yd�oly�i�� �	� ��a�	�� a� ��
o������d �o ���d ������� ����ili,��� �l���� �il
� a�d �	� �o��� o� �a�� a
i�o�aid� ��	 a� ���i���
y���i��� a�d ��oli�� U�a�do et�al� (200�)W.
�at�r�a�s	a��	 ��t
��s

������������������� 12 !i������� ��a�	�� �a
�l�� a�d 12 �a�
 �oil �a
�l��  ���� oll���d
��o
 loal �o�l��y �a�
� o� %�a�d di���i�� i� ����il� �oly��	yl ��� �a�� a�d ��a���o���d �o o��
la�o�a�o�y. Na���al �ool a�d �la��i �oly��	yl��� � il
� ���� ��o���d ��o
 loal 
a����.

5���������!��������������
&������������������  +o� ��i
a�y �����i�� o� ���a�i�a��
��od�i�� �a���ia a��i� a�a� �la��� ���� ���d. �o ����a�� �	� a��i� a�a� �la���� N���i��� a�a�
�a� add�d �i�	 1.0 �
 ; a��i� a�d ����ili,�d a� 12 1D# �o� 20 
i�����. +o� �����i�� a���o�i
a��ly
1.0 �
 o� di������� �oil �a
�l�� ���� add�d i� ���� il� di��ill�d �a��� �o ����a�� �oil �������io�. �o
��� �	� ������ ���a�i�a�� ��od�i�� �a�illus s� . o� �a���ia� ����a��d �oil �������io�� ���� �oil� d
a� 70 D# �o� 1� 
i����� �o �ill o�	�� �����a�i�� �ll�. �	��� �oil�d �oil �������io� �a� ���ially
dil���d� 0.1 
l ��o
 �a	 dil��io� �a� ����ad�d o� a��i� a�a� �la ��� a�d i���a��d a� �7\ #.
�la��� ���� ����la�ly 	���d �o� olo�i�� ��od�i� � ,o�� o� l�a�a�� o� �	� 
�di�
. #olo�i��
�	o�i�� ,o�� o� l�a�a�� ���� ��l���d a�d ����	�� �����d  �o� ���a�i�a�� ��od��io�. ��ola���
���� ����a��d o� ����i��� a�a� �la��� a�d ��o��d i� ����i���a�o� �y ���iodi ��a�����.

%��������������
��&��&��������������,������� %� ��� �	� ��a�da�d ��o�ool �i��� i� "���i���
�a���al o� !i���
i�a�i�� "a���iolo�y� 
o��	oloial  a�d �l���al 	a�a���i��i� o� 10 i�ola���
���� ��o�d�d a� ��a
 ��ai�i��� 
o�ili�y ����� ��do ��o�� ��ai�i��� olo�ial 	a�a���i��i�. #a�ala��
���� a�d a��i�a�� a�i�i�y ���� ������d o� �la��� .

H������������
&������� ��io� �o �o �o� ���
����d ��od��io�� �	��� 10 i�ola��� ����
������d ��i�� �	� 
��	od d���i��d �y �a�l et�al� (201�). 9a	 i�ola�� �a� i�o�la��d a� ��o� �o

�a�	al �� al
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7:


�a���� �	� �a�io o� olo�y dia
���� �o ,o�� o� l�a�a��. �� �	�  �a�i� o� ����l��� %N2� %N��
%N-� %N> ���� ��l���d a�d �����d �o� ���a�i�a�� ��od��i o�.

+o�� ��l���d i�ola��� ���� �����d �o� ���a�i�a�� � �od��io� ��i�� �	� 
��	od d���i��d �y
A	a�� et�al� (200*). �	� i�o�l�
 �l���� �a� 8��ia�"���a�i (8" ) (10 � �a�o��y��o��� � � y�a��
����a�� 10 � Na#l� ��� li���5 �6 7.2 E 7.-)� a�d 20 
 l o� �	� ��a�	�� 
�al 
�di�
 (10 � ��a�	��

�al� 0.� � Na#l� 0.� � 4 26�� 3� 0.3 � 46 2�� 3� ���li���5 �6 7.0 E 7.2) i� 100 
l 9�l��
�y��
^a��� ���� i�o�la��d ��o
 10 - olo�y �o�
i�� ��i�� (��)=
l �l���� a�d �	�� �l �i�a��d a� �7 o#
��
���a���� �y �	a�i�� a� 1�0 ��
 �o� 72 	.. �a
�l��  ���� �i�	d�a�� a� ����la� �i
� i�����al o�
23 	 a�d �����d �o� ���a�i�a�� ��od��io�.
H�������������

1.0 
8 ��d� ��,y
� ��o���ly dil���d i� ��i�E6#l �� ���� (0.0� 
ol=8� �6 >.0) �a� i���a��d
�i�	 1 
8 ���a�i� �ol��io� (6i��dia� ��dia) a� �0 o# i� a �a��� �a�	 �o� 10 
i�� a�d �	� ��a�io�
�a� ��o���d �y addi�� 2.0 
8 0.3 
ol=8 ��i	lo�o a��i aid (�#%).  %���� ����i���a�io� a�
1�3�0 � �o� �0 
i�� �	� a��o��a�� o� �	� ������a�a�� �a� d����
i��d a� 2>0 �
 ��i�� $V�Vi,
�����o�	o�o
���� (9lio� ��dia) a�ai��� a o���ol. � 	� o���ol �a� ����a��d �y i���a�i�� �	�
��,y
� �ol��io� �i�	 2.0 
8 ��i	lo�o a��i aid ( �#%) a� �0 o# �o� 10 
i� ���o�� �	� addi�io�
o� ���a�i� �ol��io�.

��� ��i� ($=
8) o� ���a�i�a�� a�i�i�y �a� d�^��d a�  a� i���a�� o� o�����d a��o��a��
a� 2>0 �
 (%2>0)U2>W o� 0.01 ��� 
i���� ��d�� �	� o� di�io�� d���i��d U�	y� et�al� (2003)W.
+�����,�������!��&��&������
������

	!!�����!���������&�������������������
&������  �	� ��od��io� 
�di�
 o� 100 
l
8��ia�"���a�i (8") i� 2�0 
l 9�l��
�y�� �la��. ��o�la��d �la��� �� �� i���a��d a� di�������
��
���a����� li�� 2>  #� �7  #� �0  # a�d -0  #�1�0 ��
 o� �o�a�y �	a��� a�d ���a �i�a��
��od��io� �a� 	���d ���iodially.

	!!�����!��/�����������������
&������  �	� ��od��io� 
�di�
 �la��� o��ai�i�� 100 
l
o� a�o�� 
���io��d 
�di�
 �i�	 di������� �6 li�� �. 0� 7.0� >.0 a�d *.0 ���� i�o�la��d �i�	 ����	
i�o�l�
�. ��o�la��d �la��� ���� i���a��d a� �7  #� 1�0 ��
 o� �o�a�y �	a��� a�d ���a�i�a��
��od��io� �a� 	���d ���iodially.

	!!�����!�&�����������������������
&������� %�a�� ��o
 ���� �i��o���o�� �o�����
�a� �a���al ���a�i� �o���� li�� 	ai�� �ool a�d ��a�	 �� ���� 	���d �o� ���a�i�a�� ��od��io�.
��� ��a
 �a	 ���a�i� �o��� �a� add�d i� �	� 
�di� 
 a�d ���a�i�a�� ��od��io� �a� 	���d
�o� �a	 ������a��. ��di�
 ���d �o� ���a�i�a�� ��od ��io� o��ai�� 1 � �a� ���a�i� ������a��� 0.1
� ����o��� 0.� � 
�a� ����a�� 0.� � Na#l.  ��o�la�� d �la��� ���� i���a��d �7  # a� 1�0 ��
 i�
�	a��� a�d ���a�i�a�� ��od��io� �a� 	���d ���iodi ally.

�����
�������!�����&�������� �	� ��l���d �l���� �a� �����d �o� d���adi�� a�a i�y o�
�a� ������a��� li�� ��a�	���� 	ai�� a�d �oly��	yl�� � �la��i �il
� i� ���
����d o�di�io�.

	�,��������������,������� �	� o��i
�
 ��
���a���� a�d �6 �o� ���a�i�a�� a�i� i�y �a�
d����
i��d ��i�� ��d� ��,y
�.
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�o d����
i�� �	� o��i
�
 ��
���a���� �o� ���a�i�a��  a�i�i�y� 20 [l ��d� ��,y
� �a� add�d
�o 1.� 
l �	o��	a�� ������ (100 
�� �6 7.�) o��ai� i�� 1� 
� �o�d���d ���a�i� a�d i���a��d
a� di������� ��
���a����� o� 2> \#� �7 \#� �0 \# a�d 70 \# �o� 20 
i����� .

�o d����
i�� �	� o��i
�
 �6 �o� ���a�i�a�� a�i�i�y � 20 [l ��d� ��,y
� �a� add�d �o 1.�

l �	o��	a�� ������ (100 
�) �i�	 di������� �6 o� � .0� 7.0� >.0 a�d *.0 o��ai�i�� 1� 
� �o�d���d
���a�i� a�d i���a��d a� �0  # �o� 20 
i�����.

9���� o� 
��al a�i�a�o�� li�� �� a�d i�	i�i�o� li�� 9!�% �a� �����d o� ��d� ���a�i�a��.
"o�	 ��#l 2 a�d 9!�% �a� �����d a� �.0 
� o�����a�io� a�d add�d �o 1.� 
l �	o��	a ��
������ (100 
�� �6 7.0) o��ai�i�� 1� 
� �o�d���d ���a�i� �i�	 20 [l ��d� ��,y
 � a�d
i���a��d a� �0 \# �o� 20 
i�����. %���� i���a�io�  ���id�al a�i�i�y o� �	� ��,y
� �a� d����
i��d.

��s��ts	a��	 ��sc�ss���
5���������!��������������
&������������������  +o� ��i
a�y �����i�� o� ���a�i�a��

��od�i�� �a���ia di������� �oil �a
�l�� ���� ������d � �i�� a��i� a�a� �la���.  �la��� ����
����la�ly 	���d �o� olo�i�� ��od�i�� ,o�� o� l�a�a��  o� �	� 
�di�
. ��� (10) �a���ial
olo�i�� �	o�i�� ,o�� o� l�a�a�� ���� o������d o� �la��� a�d �	 �y ���� ����	�� �����d �o�
���a�i�a�� ��od��io�. ��ola��� ���� ����a��d o� ��� �i��� a�a� �la��� a�d ��o��d i� ����i���a�o� �y
���iodi ��a�����.

%���������������
��&��&��������������,������� �o��	olo�ial a�d �l���al 	a�a���i��i�
o� �	��� 10 �a���ial i�ola��� ���� ���di�d. #olo�ia l 	a�a���i��i� o� �	��� �a���ial i�ola��� a��
�	o�� i� �a�l� 1.

�a�l� 1. #olo�ial 	a�a���i��i� o� ������d �a�� �ial i�ola���
��ola�� �i,� �	a�� �a��i� 9l��a�io� ������� ��ai�y �i�
���a�io� 

%N1 �
all 'o��d 9��i�� #o���� �
oo�	 ��a��� ��� �	i�� 

%N2 "i� 'o��d 9��i�� �li�	�ly 
�ai��d 

'o��	 ��a��� #��a
 

%N� 8a��� ������la� ��d�la�� +la� 'o��	 ��a��� ��� �	i��  

%N3 �
all 'o��d 9��i�� #o���� �
oo�	 ��a��� ��� �	i�� 

%N� 8a��� ������la� ��d�la�� +la� 'o��	 ��a��� ��� �	i��  

%N- "i� ������la� ��d�la�� �li�	�ly 
�ai��d 

�
oo�	 ��a��� ��� �	i�� 

%N7 8a��� ������la� ��d�la�� +la� 'o��	 ��a��� ��� �	i��  

%N> ��di�
 ������la� ��d�la�� �li�	�ly 
�ai��d 

�
oo�	 ��a��� ��� �	i�� 

%N* �
all 'o��d 9��i�� #o���� �
oo�	 ��a��� ��� �	i�� 

%N10 �
all 'o��d 9��i��  #o����  �
oo�	 ��a��l����  �al� y�llo� 

�a�	al �� al
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�o��	olo�ial 	a�a���i��i� ���� ���di�d �y ��a
� � ��ai�i��� 
o�ili�y �a� o������d �y 	a��i��
d�o� ����a�a�io� a�d ��do��o�� ��ai�i�� �y !o��a���  
��	od. ��o ��,y
��� a�ala�� a�d a��i�a��
���� �����d �y �	� �la�� a��ay 
��	od.

�a�l� 2. �o��	olo�ial a�d �io	�
ial 	a�a���i�� i� o� i�ola���

��ola�� ��a
 ��ai�i�� �o�ili�y  9�do��o���  #a�ala�� 
���� 

#a��i�a�� 
���� 

%N1 ��a
 ���a�i�� 
�	o�� �od� 

�o�il� %����� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N2 ��a
 �o�i�i�� 
"i� �od� 

�o�il� ������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N� ��a
 N��a�i�� 
�	o�� 'od� 

6i�	ly 
�o�il� 

%����� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N3 ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

6i�	ly 
�o�il� 

������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N� ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

6i�	ly 
�o�il� 

������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N- ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

�o�il� ������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N7 ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

�o�il� ������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N> ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

�o�il� ������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N* ��a
 �o�i�i�� 
#oi 

�o�il� %����� �o�i�i�� �o�i�i�� 

%N10 ��a
 �o�i�i�� 
"i� 'od� 

�o�il� ������� �o�i�i�� �o�i�i�� 

H������������
&������� �	��� 10 ��l���d i�ola��� ���� ����	�� �����d �o� ���a�i�a�� ��od��io�
o� �	� ��i
 
il� a�a� �la��� �y ��o� i�o�la�io�. 'a �io o� ,o�� o� l�a�a�� a�d dia
���� o� �	�
olo�i�� ���� 
�a����d �o ��� �	� ������ i�ola���. ��� o� �	��� 10� �o�� i�ola��� ���� ��l���d �o�
���
����d ���a�i�a�� ��od��io�.
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+i���� 1: Ao�� o� l�a�a�� ��od��d �y %N2� %N�� %N- a� d %N>� ��o� i�o�la�io�
H������������
&������� +o�� ��l���d i�ola��� �i,. %N2� %N�� %N-� %N> ���� �����d �o�
���a�i�a�� ��od��io� ��i�� �	� 100 
l 
�di�
 i� 2� 0 
l �la���. �	� ���a�i�a�� ��od��io� o� 12�
1�� 1- a�d 21 $=
l �a� o��ai��d a���� 3> 	 i���a�io� a� �0 \# �y %N2�  %N�� %N-� %N>
������i��ly. �	� �a���ial i�ola�� %N> �	o��d �	� 	i�	��� ���a�i�a�� ��od��io� 	��� �a� ��l���d
�o� ����	�� ���dy. �	� %N> i� ��a
 �o�i�i��� �o���o �� �o�
i��� 
o�il� �od�.
+�����,�������!��&��&������
������
	!!�����!���������&�������������������
&������  �	� ��od��io� 
�di�
 �la��� o� 100 
l

�di�
 ���� i�o�la��d �y %N> �l���� a�d �la��� �� �� i���a��d a� di������� ��
���a����� li��
2>  #� �7  #� �0  # a�d -0  #� 1�0 ��
 o� �o�a�y �	a���. �	� 	i�	��� ���a�i�a�� ��od��i o� o�
70.3 $=
l �a� o��ai��d a� �7 \#.

+i���� 2: 9���� o� ��
���a���� o� ���a�i�a�� ��od��i o� �y %N>
�	� o��i
al ��
���a���� a�d a�� o� i�o�l�
 ���� �o��d �o � � 2>o# a�d 1- 	� ������i��ly� i�
����io�� ���di�� i� 200> �y #ai et�al� �y ��i�� ��a�	�� ������a��.
	!!�����!��/�����������������
&������  �	� ��od��io� 
�di�
 �la��� o��ai�i�� 100
l o�
a�o�� 
���io��d 
�di�
 �i�	 di������� �6 li�� �.0� 7 .0� >.0 a�d *.0 ���� i�o�la��d �i�	 ����	
%N> �l���� i�o�l�
� a�d i���a��d a� �7  #� 1�0 ��
 o� �o�a �y �	a���. �	� �6 o� 7.0 �o��d
�	� o��i
�
 �	o�i�� 21 $=
l o� ���a�i�a�� ��od��io �.

�a�	al �� al
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+i���� �: 9���� o� �6 o� ���a�i�a�� ��od��io� �y %N>
#ai et�al� (200>) o�l�d�d �	a� �o� ��a�	�� ������a��� �	� o��i
�
 i� i�ial �6 �al�� �a� 7.� a�d
�	� 
�di�
 �6 i���a��d �o a ��la�i��ly ��a�l� l��� l o� a�o�� >.�.
	!!�����!�&�����������������������
&������� �	� i�ola�� %N> �a� �����d �o� ���a�i�a��
��od��io� ��i�� �a� �a���al ���a�i� �o���� li�� 	 ai�� �ool a�d ��a�	���. �	� ���a�i�a�� ��od��io�
o� �1� ->� �*�-� $=
l �a� o��ai��d �i�	 �ool� ��a�	��� ���a�i� a�d 	ai�� ��� ���i��ly. +�a�	��

�al �a��� �o��d a� �	� ���� �a� �o��� o� ���a�i� �o � %N>.

+i���� 3: 9���� o� �a� ������a��� o� ���a�i�a�� �� od��io� �y %N>
�����
�������!�����&�����������3>�� �	� ��l���d �l���� %N> �a� �����d �o�

d���ada�io� o� �a� ������a��� li�� ��a�	��� a�d �ol y��	yl��� �la��i �il
� i� ���
����d o�di�io�
alo�� �i�	 
�di�
. �	ol� ��a�	�� a�d �oly��	yl��� � 	��� ���� d���ad�d �i��i�ia��ly a���� ��

10 day� o� i���a�io� �	i	 i� �	o�� i� �i���� �.
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+i���� �. !���ada�io� o� �	ol� ��a�	�� a�d �oly��	� l��� �	��� �i�	 o���ol
�� �	�i� �����i
��� ����o����� et�al ���d di������� ���a�i�o�� ������a��� �	��� ��a�	�� o���� �a�

a�i
�
 d���ad�d a���� *- 	 o� i���a�io� a� �7_;#. 6o������ �� a� a�o�	�� �� ���i
���
�a��	�i et�al� a	i���d ��od��io� o� ���a�i�a�� �y addi�� ��a�	��� a� � o��� o� ���a�i�� �	i	
������� �	a� ��,y
� 
i�	� �� i�d�i�l� �y ��o���o��  i�d��� i� �	� �l���� o�di�io�. �� �o
�
a��� li�� Ch�ysos�o�iu� (e�atino�hylu� � ���a�i�a�� �a� ���o���d �o �� o���i���i��ly ���� ����d
a� �ll �o��d ���a�i�oly�i ��o��a�� U�a�� et�al� (200�)W. #ai et�al� (200�) ���d ��a�	�� a� ������a��
a� a o�����a�io� o� 10 �=8 �	i	 �a� o�l�d�d �o �� o� �i
�
 �o� ���a�i�a�� ��od��io�. ��
�	�i� �����i
��� #ai a�d A	��� (200*) �����d 	�
a� 	ai� a� 2� -� 10� 1- �=8 a�d �	� ����l��
�	o��d �	a�� �i�	 �	� i���a�� i� 	ai� o�����a�io �� �	� ��od��io� o� ���a�i�a�� �a� i���a��d �o

a�i
�
 a� 1- �=8.
	�,��������������,������� �	� o��i
�
 ��
���a���� a�d �6 �o� ���a�i�a�� a�i� i�y �a� d����
i��d
��i�� ��d� ��,y
�. �	� o��i
�
 ��
���a���� �o� ��� a�i�a�� a�i�i�y �a� �0 \# a�d �	� o��i
�

�6 �o� ���a�i�a�� a�i�i�y �a� 7.0. �� ������� o� 
��al �� a�d i�	i�i�o� 9!�%� ��,y
� a�i�i�y
�a� d���a��d.

��c��s���
�	� ���a�i�a�� ��od�i�� �a���ia ���� �������lly i�ola ��d ��o
 di������� �oil �a
�l��

oll���d ��o
 �o�l��y �a�
�. +o�� ������ i�ola��� ���� �����d �o� ���
���� d ��od��io� o�
���a�i�a�� a�d i�ola�� %N> �a� ��l���d. �	� ���a�i�a�� � �od��io� ��i�� %N> �a� i���a��d
�.�� �i
�� ��o
 21 $=
l �o 70.3 $=
l a���� o��i
i,a �io� o� �	y�ial �a�a
����� li�� ��
���a����
a�d �6. �	� i�ola�� %N> al�o �	o��d d���ada�io� o� �a� ������a��� li�� ��a�	��� 	ai� a�d �ool a�
��ll a� �	ol� ��a�	�� a�d �oly��	yl��� �	���. �	��� �o��� ��,y
a�i ��o����i�� o� �	� i�ola�� %N>
o�ld �� ����	�� ���lo��d a� �	i� ��,y
� 	a� 
a�y i �d����ial a��lia�io��.

����r��c�s
"i� A	a���!a�!a� <ia��������� A	o��6�a4��6ao��ia���iNi �(200*)��ola�io� a�d
	a�a���i,a�io� o� a ��� "aill�� ��. �0�� �i�	 	i�	ly al�ali�� ���a �i�a�� a�i�i�y ��o

#alo�������iolo��a���. �o�ld < �i�o�iol"io��	�o l  2�:�>�E�*0 !�� 10.1007=�11273�00>�
**2-�*

�a�	al �� al
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#ai  # a�d  A	��� L. (200*) ��di�
 o��i
i,a�io� �o�  ���a�i�a�� ��od��io� i� 	ai� ������a�� �y
a ��� �a�illus subtilis  4!�N2 ��i�� ����o��� ����a� 
��	odolo�y. < ��d�i�o �iol"io��	�ol
�-:>7�E>>�. !�� 10.1007=�102*��00*�0�-��3
#ai #�� 8o� "�� A	��� L! (200>) 4��a�i�a�� ��od��io � a�d ���a�i� d���ada�io� �y a 
��a��
���ai� o� �a�illus subtilis . < A	��ia�� $�i��i " *:-0E-7.
!o,i� �N� ����� #N a�d $�a�,� N# (1**3) % �	��
o��a�l� al�ali�� a� i��� ���a�i�oly�i
��o��i�a�� ��o
 Ch�y�sos�o�iu�(e�atino�(ilu��  �o�ld < �i�o�iol "io��	. 10:�-���-7
9l�Na�	y �%� 9l�4�a��y ��� +adl�%lla	 9�� Na,��� �� (1**>) !�� �ada�io� o� 	i���
��a�	��� �y Ch�ysos�o�iu�geo�giae . �yo�a�	olo�ia 13�:77E>3.
+�i�d�i	 <� ��adi� ]a� 6� V��l �� �o�a�i� % (200 �) �� �i��o d���ada�io� o� �o�i�� ��i� ��id��
i�
�y a ����al ���a�i�a�� o� �o�ato�y�es�i��os�o�us . 9�,y
� �i�o���	�ol �-:3��E3-0.
��adi�]a� 6� +�i�d�i	 <� 4�i, ]a� �� <��ala ' (200 �) �i
ila�i�i�� a�d ���ì i�i�� o� ����al ���a�i�o ly�i
��o��a���: o
�a�i�o� o� ���a�i�a�� o� #ae�ilo�y�es�a�1uandii  a�d �o�ato�y�es�i��os�o�us
�o �o
� ��o�� ��o��a���. %��l 9��i�o� �i�o�iol 71: �320E�32-.
��adi�]a� 6� 4��� �� +�i�d�i	 < (2000) 4��a�i�a�� o� �o�ato�y�es�i��os�o�us .
%��l�i�o�iol"io��	�ol ��:1*-E200.
��a,,io�i� %� �i
����l +%� d� <o�� 9V� "�a�d�lli % ( 200-) N���i�io�al i
��o��
��� o� ��a�	��
��o��i� �y ���a�
��� �i�	 
i�o�ial ���a�i�a��. %�i 
al +��d �i��	�ol 12-:1��E133.
����a '� 'a
�a�i � (200-) �i�o�ial ���a�i�a�� a�d �	�i� ��o����i�� a��lia�io�: a� o����i��.
%��l�i�o�iol"io��	�ol 70:21E��. doi:10.1007=�002�� �00��02�*�>
����a '.� 'a
�a�i �. (200-) �i�o�ial ���a�i�a��� a �d �	�i� ��o����i�� a��lia�io��: a� o����i��.
%��li�d �i�o�iolo�y a�d "io��	�olo�y 70: 21���.
���	���o�a %� Va�il��a��o��o�a 9� !i
o�a 9� N�d�o� �� 6a���l� � (200�) 4��a�i�a�� ��od��io�
�y ���ly i�ola��d %��a��i a�i�o
y��� ���ai��. � o�ld < �i�o�iol"io��	�ol 21:>�1E>�3.
���a�o�a A� �o�����o�a %� ��a��o� �� N�d�o� � (1***)  ��ola�io� a�d �a��ial 	a�a���i,a�io� o�
����a�ll�la� ���a�i�a�� ��o
 a �ool d���adi�� �	�� 
o�	ilia�i�o
y��� ���ai�

he��oa�tino�y�es�andidus . #a� < �i�o�iol 3�:217E222.
8a�����ld <��� �a�� <<� Va� d� �i�l !+�� �	i	 �#� �a����� �<� "o�� ��� %� �	i	 <#6
(200�) 9�,y
a�i d���ada�io� o� ��io� ��o��i� i� ��ai� ���
 ��o
 i����� d a��l� a�d �	���. <
����� !i� 1>>:17>2E17>*. doi:10.10>-=�7*--3
8�a� +�� "�o���i
a�� �� +����a�o �� 6��� � (200�) 6i �	 di����i�y a
o�� ��a�	���d���adi��
�a���ia ��o
 a d�y 
�ado� �oil. �i�o�9ol 3�:2>2E 2*0.
�a�do %<� da �il�a ��"� �a�a '� !�i�
��i�� !� 6��� i���� <%�� ���
i��o�i # (200�) No��l
���a�i�a�� ��o
 �a�illus subtilis  �13 ��	i�i�i�� ��
a��a�l� d�	ai�i��a�a�ili���. %��l  9��i�o�
�i�o�iol 71:�*3E�*-.
��i�ad� %%� %l��a�� N%� %l����alla
 %%� %l�Aa��a� �  (1**>) �o����ial� �o� �io��	�olo�ial
a��lia�io�� o� ���a�i��d���adi�� 
i�oo��a�i�
� a� d �	�i� ��,y
�� �o� ����i�io�al i
��o��
���
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o� ��a�	��� a�d o�	�� ���a�i�� a� li����o� ���d �� �o����. "io���o����	�ol --:1E11.
'�ddy �'� '�ddy 4�� #	o�	a� ?'� "�� 6� '�ddy �. (20 17) 9����i�� ��a�	�� d���ada�io� a�d
���a�i�a�� ��od��io� �y �a�illus �u�ilus  �'4 �o� i�� a��lia�io� a� �io�d�������� addi�i��.
"io���o��� ��	�olo�y 23�: 2�3E2-�.
'i���l %� 8�a� +�� 6��� �� "�a�d�lli % (200�) #	a� a���i,a�io� o� a ��� ���a�i�oly�i �a���i�

�	a� o
�l���ly d���ad�� �a�i�� ��a�	�� ���a�i�. %� 	 �i�o�iol 17*:2�>E2-�.
�a��	�i �� �a��l 6� Vai�	�o� !� �,a �� !a�� �� 4��� adia � a�d �	��	 N. (201-) % �o��l al�ali��
���a�i�a�� ��o
 �a�illus subtlis  !�1 �i�	 �o����ial ��ili�y i� o�
��i �o�
�la�io� . ���.<. "iolo�ial
�a�o
ol��l�� >7: 2�- E 2-2.
����o����� �� �o����� <� ���i
 �� �ya
a 6� 'a�a�a�a �o�	ai 4� 4��a
�a� �� �da 4 (200�)
���i^a�io� a�d 	a�a���i,a�io� o� ���a�i�a�� ��o
  a �	��
o�ol��a�� ��a�	���d���adi�� �a���i�
.
< �i�o�iol"io��	�ol 21:1111E1117.
�a�
ay �a�l� ��
a� 4. 6ald��� %��a� !a�� ���o�i�"��a � #	i�a��i��ai�y� %��i�a�a�dal� �a��	a
�. !a�� ��ad��� 4. !a� �o	a�a��a� "i�a� '. �a�i� 4��	a� #. �o�dal (201�) 9 ��loi�a�io� o�
	i��� ��a�	�� �a��� a� a �la�� ��o��	 ��o
o�i�� a ���� ��i�� ���a�i�a�� ��od�i�� �o��l i�ola��
���i�aill���oo�o�����i� �4"2. "ioa�aly�i� a�d %�� i�l���al "io��	�olo�y 2: �0 � �7
�	y� '#�� 8�a� +�� 'i���l %� 6��� �� "�a�d�lli % (2003) #	a�a���i, a�io� o� a ��o��a�� o� a
��a�	���d���adi�� )i��oba�te�iu�  ���i��. 8���%��l�i�o�iol �*:1>1E1>-
Vi��a�d�� #� ��illa�
�� ?#� +�i�d�i	 <� �ill�� < (1***) % ^��� o�d�� �����i
���al d��i�� �o
a����� �ol��l� ��o��i�� ��l�a��d �y a ��� ���a�i�a� � ��o
 �o�ato�y�es�i��os�o�us o� 	�
a�
������a���. ��� < �	a�
 1*1:*�E102.
�a�� <<� ��ai��ood 69� �	i	 <#6 (200�) ��od��io� a �d 	a�a���i,a�io� o� �io�i

o�ili,�d
���a�i�a�� i� ��o��oly�i� a�d ���a�i�oly�i�. 9�,y
� � i�o���	�ol �2:>12E>1*. doi:10.101-=
�0131�022*(0�)000-0�7
�illia
� #�� 8�� #�� �a�li	 <!� �	i	 <#6 (1**1) 9� al�a�io� o� a �a���ial ��a�	�� ���
���a�io�
��od��� ��a�	�� ly�a��� a� a ���d ��o��i�. �o�l��i 70:>�E*3
�illia
� #�� 'i	��� #�� �a���,i� <�� �	i	 <#6 (1**0) ��ola�io�� id���i ^a�io�� a�d
	a�a���i,a�io� o� a ��a�	��d���adi�� �a���i�
. % ��l 9��i�o� �i�o�iol �-:1�0*E1�1�
?� '<� 6a�
o� �'� "la�� + (1*->) ��ola�io� a�d ���i^a�io� o� a�  ����a�ll�la� ���a�i�a�� o�

�i�ho�hyton�entag�o�hytes . < "a���iol *-:13��E13�-
Aa�	lo�l �� (1**>) #lo��d �a�illus subtilis  al�ali�� ��o��a�� (a��%) ���� �	o�i�� 	i�	 l���l o �
���a�i�oly�i a�i�i�y. %��l"io	�
"io��	�ol 70E72 :1**E20�
A	a�� "� !a�!a� <ia��� ������ A	o�� 6�a4��6ao a�d �ia���iNi� (200*) ��ola�io� a �d
	a�a���i,a�io� o� a ��� "aill�� ��. �0�� �i�	 	i�	ly al�ali�� ���a �i�a�� a�i�i�y ��o

Calotes�e�si�olo� �a���. �o�ld < �i�o�iol"io��	�ol 2�:�>� E �*0 !�� 10.1007=�11273�
00>�**2-�*

q

�a�	al �� al
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5����������
�(���������,�������!� �����������
�������������!�� �
 �����!�4���������������
�����������&��

 ��������4"�4��� 12*�%�����4"�%������ � ���
������ ���� '

!��a��
��� o� �i�o�iolo�y a�d "io��	�olo�y� �	ool o� �i� ����
���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.

9�
ail : ��iya��	i�a
i1**�C�
ail.o


No��: �	i� �a��� �a� ��������d a� Na�io�al �y
�o�i�
 	 �ld a� �	� !��a��
��� o� �i�o�iolo�y O
"io��	�olo�y. �� �o� �	� ���� �a���=�o���� %�a�d.

'��i��d !a��: 20�3�2017
���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������

���i�a��� a�� a �i� ��o�� o� ��,y
�� �	a� ���a� do� � ���i� �oly�a	a�id�� ��o
 �la��
�i����� i��o �i
�l�� 
ol��l�� li�� �ala���o�i a id. �� 	a� lo�� ���� ���d �o i���a�� yi�ld� a�d
la�i�y o� ���i� ��i��. �� �	i� ���dy� �i�� �a��� ial ���ai�� ���� i�ola��d ��o
 �o���� ���i�� (o�a����
�a�a�a a�d a��l�) ��i�� dil��io�� 10 �2 �o 10�3 o� 2; ���i� a�a� 
�di�
 (�%�). ��ola��d o��a�i�
�
���� id���i�i�d o� �	� �a�i� o� ��ai�i�� a�d �io	� 
ial �����. �	� ���i�oly�i a�i�i�y �a� d����
i� �d
��i�� ���i� o��ai�i�� 
i�i
al ������ial 
�di�
 a�d a��o� �a� �� 
�di�
 (#��). �	�

��	odolo�y a��li�d �a� �la�� a��ay a� �	� ��
���a����  �0 @ 2� #. %ll �	� �i�� ���ai�� �	o��d
di������� ���i�oly�i ,o��� d����di�� o� �	� o�����a�io� o� �	� i� o�l�
� a�d �	� la�����
���i�oly�i ,o�� o� 11

 �a� o������d ��o
 �	� i�ola �� o��ai��d ��o
 a��l� ���i�. �	� a�o��
i�ola��� a� ��o�� �o �� ���ii��� a�d ��o
i�i�� �� od��io� o� ���i�a��. %l�o �	� 2 i�ola��� �	i	
a�� �	o�i�� 
o�� ��,y
� a�i�i�y ���d �o� �	� a��li a�io� �a�� li�� l�a�a�� o� ���i� ��i�� (��a���
O %��l�)

4�y�o�d�: ���i�� ���i�a��� �o���� ���i�� (o�a��� a� d a��l�)� #��.
5����
&�����

���i�a��� a�� a �i� ��o�� o� ��,y
�� �	a� ���a� do� � ���i� �oly�a	a�id�� ��o
 �la��
�i����� i��o �i
�l� 
ol��l�� li�� �ala���o�i ai d a�d �	� ���a��. #	�
ially ���i �����a���
a�� o
�l�� aid �oly�a	a�id��. �	� �id� 	ai��  o��i��� o� 8��	a
�o��� a�a�i�o��� �ala�o��
a�d �ylo��� 
o�� o� �	� ���a�� ������� i� ���i� 
o l��l� a�� ��d�i�� i� �a���� ("� �ill��� 1*>-).
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�� �	� �a�i� o� 
odi�ia�io� o� �	� �a��o�� 	ai� ���i �����a��� a�� la��i�i�d i��o ��o�o���i��
���i aid� ���i�i aid a�d ���i� ("� �ill��� 1*>-). �� �i�a��� 
o�� o

o�ly a���� �	�
���a�do�� o� b (1�3) �lyo�idi li��a�� ������� �	� �ala���o�i aid 
ol��l��. ���i�a��� a��
��od��d d��i�� �	� �a���al �i���i�� ��o��� o� �o
 � ���i� a�d a� i� o
�i�a�io� �i�	 �ll�la���
(<a���� % �� al.� 201�).���i�a��� ���� �o
� o� �	� �i��� ��,y
� � �o �� ���d i� 	o
��. �	�i�
o

��ial a��lia�io� �a� �i��� o������d i� 1*�0 �o � �	� ����a�a�io� o� �i��� a�d ���i� ��i��
(��l��� 2000). ���i�a��� i� a �����al ���
 ���d �o � a 
i����� o� �����al di������� ��,y
�� �	i	
���a� do�� ���i� 
ol��l��. ���i�a��� a�� ����o��i�l� �o� �	� d� ��ada�io� o� �	� o
�l��

ol��l�� i� �	� ���i� ��l� all�d ���i� a�d ����o ��i�l� �o� ����idi�y i� ��l� (�a���� %.' a�d <ai��
'.4.� 201�). �i�	 �	� addi�io� o� ���i�a��� �	� �� lly �������� di�i�����a��� �o �	� ����� a�ili�y o�
�	� ��l� i���a�� a�d �	� ���i� ��i� i� �a�ily o�� ai��d �i�	 	i�	�� yi�ld�. ���i�a��� a�� i�d�i�l�
a�d �	�y a� ��od�� �y ��i�� di������� a��o� �o����. ���i�  d���adi�� ��,y
�� 	a�� ����
������i��ly ���d a� �	� i�d����ial l���l �o i
��o��  �	� ��a�ili�y o� ���i� a�d �����a�l� ��i�� a�d i�
�i�� i�d����i�� al�o ���i�a��� a�� ���d (�����l�� a�d <o�ly�� 1*71). �	� ���i�oly�i ��,y
�� a��
al�o ���d i� ���a� ����a�io� ��o��� ��o
 da�� ���i�� (" a	�a
ia� �� al.� 2011)� !9 ��i��i�� o�
o�a��� ���
����� �i�� la�i�ia�io� �a� �i��� ��o

� �d�d �y "���o�� a�d #����� (1*31)� �o
��	a�� �	� oil ����a�io� ��o
 �����a�l�� (6a��i� 8 ��� al.� 1***)� �o� 
a�i�� �����a�l� ������.
�ai�ly �	� ���i�oly�i ��,y
�� a�� ��od��d ��o
 
 a�y 
i�oo��a�i�
� li�� �a���ia� y�a�� a�d
a la��� ��
��� o� ����i� 
o�� ��l��a�� o��� a�� %�� ���il�� �� (<a���� % �� al.�201�). �	� ��l��io�
o� 	i�	 yi�ldi�� ���i�a�� ��od�i�� ���ai� i� di�� i�l�. 6o����� ���di�� ����al�d �	a� ����al o���
�	o� �o ��od�� l��� yi�ld o� ���i�oly�i ��,y
�� � 	a� �a���ial ���ai�� (������	a �� al.� 2011).
�	� o����i�� o� �	� ������� ���dy i� �o i�ola�� �	� � a���ia �	i	 	a�� a�ili�y �o ��od�� ���i�
d���adi�� ��,y
� ��o
 ���i� �a��� a�d ���l� a�d �	� i� 	a�a���i,a�io�.  �o 	�� �	� a�i�i�y o�
��l���d i�ola��� �o� ���i�a�� ��,y
� ��od��io� � y !N�% 
��	od a�d a��lia�io� o� �	� ��od��d
��d� ��,y
� �o� la�i�ia�io� o� ���i� ��i��.
%��������8�%����


�a
�l� oll��io�
+o� �	� i�ola�io� o� ���i�a�� ��od�i�� �a���ial ���a i�� �a��ially d�ay�d ���i�� (��a����

%��l� O "a�a�a) ���� �a��� a�d ��o��d i� ����il� �oly�	��� �a��  ��o
 �	� loal 
a����
�a���	a��� %	
�da�ad ( 2�.022�D N� 72.�713D 9). �ill ����	�� ��o��di���� �a
�l�� ����
��o��d i� ����,� a�o��d ��10\#.

��ola�io� a�d id���i�ia�io� o� ���i� d���adi�� �a ���ia
'o���� a��l�� o�a���� a�d "a�a�a ���� ���d �o i�ola �� ���i� d���adi�� �a���ia. �	� �o����

���i� �a��� ���� ��a���d �y ��i�� ����il� �o���� a�d ���ial dil��io�� (10 �c �o 10�- ) ���� 
ad� i�
����il� di��ill�d �a���. % �o�al o� 0.2 
l o� �a	 d il��io� �a� ����ad o� 2; ���i� a�a� �la��� (�6
a�o��d 3.�). �	��� �la��� ���� i���a��d �o� 23 �o 3> 	o��� a� 2>@�0\#. �	� �a���ial olo�i��
a���a��d o� �la��� ���� ����	�� ���i�i�d o� �a
� 
�di �
 ��d�� �	� �a
� o�di�io��. "a���ial
i�ola��� �	o�i�� �ood #� �a�io ���� id���i�i�d o� �	� �a�i� o� olo�y 
o��	olo�y (�i,�� �	a���
9l��a�io�� �������� 
a��i�� ��ai�y� #o��i����y a�d �i�
���) (�a�l� 1)� ��a
 ��ai�i�� a�d
�io	�
ial ����i�� �y ��i�� 6i�
�dia �io	�
ial � i� ( 6i�
�dia� $�%).

'a
i �� al
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(���������,�������!��������
����
������������
��l���d i�ola��� ���� ����	�� ������d �o� i�� �� �i�a�� ��od�i�� a�ili�y. �	� ��l���d ����

i�ola��� ���� a�ai� i�o�la��d o� �	� �a
� 2; ���i � a�a� 
�di�
. %�d a���� �	� i���a�io� �	�
�la��� ���� �lood�d �i�	 2; �odi�� �ol��io� a�d i���a��d �o� 1� 
i� a� � 7\#. % l�a� ,o��
a�o��d �	� ��o��	 o� �	� �a���ial olo�y �a� i�dia ��d �o ���i�a�� a�i�i�y. �	��� i�ola��� a��
	a�a���i,�d o� �	� �a�i� o� �	�i� olo�y 	a�a��� � a�d ��a
 ��ai�i��. #� �a�io �a� al�la��d
ao�di�� �o �	� �o�
�la �i��� �y ��a��yi �� al (1* *-).

#� �a�io / !ia
���� o� ,o�� o� l�a�a�� = !ia
���� o � olo�y.

 ��
&��������
�&��!������������������,���
9�,y
� a��ay �a� a��i�d o�� �y ��i�� a��o� �a��� 
�di�
 (#��) a�d �y��	��i 
i�i
al


�di�
. �� 2�0
l 9�l��
�y�� �la���� 20� o� ���	�d a��o� �a��� �a� add�d a�d di������d �i�	
100
l o� !i��ill�d �a���. �o �	i� �la��� 1
l a�i�a ��d �a���ial �������io� ��o
 �a	 8" ��o�	 �a�
add�d a�d o�� �la�� �a� ���� a� a o���ol. ��o�la��d �la�� � ���� i���a��d o� a �	a��� a� 120
��
 �o� 12 	o��� a�d �	� o���ol� ���� ���� a� �oo
  ��
���a����.  %���� �	a� �	� ������a�a�� �a�
��
o��d ��o
 
�di�
 �y ����i���i�� a� -000��
 �o� 20 
i� a�d �	� l�a� �il��a�� �a� ���d �o�
d����
i�i�� ���i�a�� a�i�i�y. +o� 
i�i
al 
�di�
�  �la�� ���� ����a��d ��i�� ���i� o��ai�i��
100
8 
i�i
al ������ial 
�di�
 (�6 �) o
�o��d o�  0.0�; 4#8� 0.1; ���� 3 0.1;���� 3

e 762�� 0.1; ��i�odi�
 i��a�� di	yd�a��� 0.1; i��i a id� 0.1; y�a�� ����a�� 0.1; a��i� (aid
	yd�o ly�a��)� a�d 1.0; ���i� ����(6�8# 8a� ��a�����) ('a����� �i��	 <aya�i �� al.�2010).
1
l ����	 i�o�l�
 �a� add�d i� �la��� a�d o�� �a� ���� a� a o���ol. %ll ��o�la��d �la��� ����
i���a��d o� a �	a��� a� 120 ��
 �o� 12 	o��� a�d �	� o�� �ol� ���� ���� a� �oo
 ��
���a����.
�	� ������a�a�� �a� ��
o��d ��o
 �l���al ��o�	 �y ����i���i�� a� -000 ��
 �o� 20 
i�. �	i�
l�a� �il��a�� �a� ����	�� ���d �o� d����
i�i�� �� �i�a�� a�i�i�y.

	�,�������
���i�a�� a�i�i�y �a� a��ay�d �y �	� olo�i�
���i  
��	od o� (�ill��� 1*�*). 9�,y
� a��ay

�a� �a��d o� �	� d����
i�a�io� o� ��d�i�� ���a�� � �od��d a� a ����l� o� ��,y
a�i 	yd�oly�i� o�
���i� �y di�i��o�aliyli aid ��a���� (!N�%) 
��	 od. +o� �	i�� �o 1 
l o� 1; ���i� o��ai�i��
�odi�
 i��a�� ������ o� �6 �.0 a�d 0.� 
l o� ��,y
� ����a�  �a� add�d. �	� ��a�io� 
i�����
�a� i���a��d a� ��D#@1D# �o� 20 
i� %���� 20 
i�� 1.�  
l o� !N� ��a���� �a� add�d a�d �	�
���������� ���� �	a��� �o 
i� �	� o������. �	� ������� ��� ���� 	�a��d �o �oili�� o� �	� �oili��
�a�����a�	 �o� 10E1� 
i�. �	�� �	��� ���� ool�d a�d 7 
l  o� di��ill�d �a��� �a� add�d �o �	�
o������ o� �a	 ���� a�d �	� a��o��a�� �a� 
�a����d a� �30 �
 ��i �� �����o�	o�o
����.
�	� ��,y
� a�d ������a�� �la��� ���� ��� �a�all�l. �	� ��a�da�d ���� �a� ����a��d �o� ��d�i��
���a�� �i�	 �ala�o��. ��� ��,y
� ��i� o� �oly�ala�� �o�a�� i� �	� ��
��� o� Z� o� ��d�i��
���a�� 
�a����d i� ���
� o� �ala�o��� ��od��d a� a ����l� o� �	� a �io� o� 0.� 
l o� ��,y
�
����a� i� 1 
i���� a� ��D# @ 1D# (�i���� �� 3).

�������������!���&
��������������C&�����E�����������
����� �!�������
+��i� ��i�� a�� ����id a�d lo�dy a���� �	�i� ����a�io� � �o
 ��l�. +o� �	� la�i�ia�io� o�
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��i�� ��,y
�� ���� ���d a� i�d����ial l���l. $�� o � ���i�a�� ��,y
� i� ���y o

o� �o� l�a�a��
o� ��i��. ���i�a�� ��,y
� ���d i� o
�i�a�io� �i� 	 �ll�la��� a�d 	�
i�ll�la��� ��,y
�� �o�
la�i�ia�io�. �	� ���i�a�� ��,y
� �a� ����a��d � �o
 ���i� 
i�i
al 
�di�
 (� day�� 1-0 ��
�
�0@2\#). �	�� �	��� ���i�a�� ��,y
�� ���� add�d �o �	 � ��la�i�i�d ��i� o� o�a��� a�d a��l�
i� 2�0 
l �la��. �	� �la��� o��ai�i�� �	� ��,y
� a �d �	� ��i� ���� ���� �o� 2 day� a� 120 ��
.
�	� �la��� ���� �	�� ���� i� �	� �a��� �a�	 �o� 1 	 o�� a� *0 @2\#. �	� ��i� �a� �	�� �il����d ��i��
�	a��
a� �il��� �a���. �	i� ��i� �a� �	�� 	���d �o� i�� �i�o�i�y �y ����ald�� �i�o
����. �	�
o���ol �a� al�o ���� �	i	 o��ai��d �o ��,y
�.
4�&��

��ola�io� a�d �����i��
�o�al 9i�	� �a���ial i�ola��� ���� o��ai��d d��i��  i�ola�io� ��o
 (o�io�� o�a���� a��l� a�d

�a�a�a) o� �	� 2; ���i� a�a� �la�� a�d �	�y ���� �a
 �d a� ��i1� ��i2� ��a� %��� "1� "2� "�.
+�o
 �	�
 �i�� i�ola��� i�ola��d ��o
 ��a���� %��l� a�d "a�a�a �	o��d ��a��l���� l�a� ,o��
a�o��d �	� olo�y o� addi�io� o� 2; iodi�� �ol��io�  a�d ���� �a��� i� �o o��id��a�io� �o� ����	��
��o���. �	� #� �a�io� �a� al�la��d �o ���i
a�� � 	� a
o��� o� ��,y
� ��od��d �y �	� ��l���d
i�ola��� �y �	� �o�
�la �i��� i�.

+i����: 1. U%W                                         U"W                                     U#W

                                         U#W                               U!W
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I�����1 : ��ola��d ���� �a���ial �l���� �	i	 	a� �	o��d a l�a� ,o�� � a�o��d olo�i��.
�	��� %/"1� "/"2� #/"�� !/��a� 9/%��W

�������1  #olo�y 	a�a���i��i� a�d ��a
 ��ai�i�� o� �	� �a���ial i�ola��� �	i	 �	o��
l�a� ,o�� o� �la���.

#	a�a���i,a�io� �y �la�� a��ay
+o� �	 � �����i�� o� ��� i�

d���adi�� i�ola���� �	�y ����� �����d o�
�	� ���i� a�a� �la��� �o 	�� �	�i� ,o��
o� l�a�a�� �a� 
�a����d (�i���� 2).

5����� � ��,�� ������
	��)���

���

��E�&�

��

%���

���

+�����

��

(����

�����

 ��

���

��

-���J�

4��������

�1�
�����
�

dia�� 
'o��d 'ai��d 'o��	 9��i�� ��a��� !�y Nil 

��a
 

�o�i�i�� 

"ailli 

��� �
all 'o��d 'ai��d �
oo�	 9��i�� 
��a��l�

��� 
�oi�� Nil 

��a
 

���a�i�� 

�	o�� 

�od� 

�'� �
all 'o��d 

�li�	�ly 

�ai��d 

 

 

�
oo�	 9��i�� 
��a��l�

��� 
�oi�� Nil 

��a
 

���a�i�� 

�	o�� 

�od� 

+���
�����
�

dia�� 
'o��d 

�li�	�ly 

�ai��d 
�
oo�	 9��i�� 

��a��l�

��� 
�oi�� Nil 

��a
 

���a�i�� 

�	o�� 

�od� 

���� �
all 'o��d 'ai��d �
oo�	 9��i�� 
��a���a

���� 
�oi�� Nil 

��a
 

�o�i�i�� 

#oi 
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������� Ao��� o� ���i� d���ada�io� o� 2; ���i� a�a� �la�� � �lood�d �i�	 iodi��. �	� ,o���
���� o������d �o� i�ola��� "1� "2� "�� ��a� a�d %��. 6i�	��� ,o�� �a� o� �����d �y "� a�d
%�� i�ola���.

��������  �	� #� �a�io o� all �	� �i�� i�ola���.
#� �a�io / !ia
���� o� ,o�� o� l�a�a�� = !ia
���� o� olo�y.

5������� K�����!�(���������#��$� (E�4�����

�1� - 2 

��� > 2 

�'� * 2.2� 

+��� * 1.> 

���� 11 2.7� 

 
6i�	��� #� �a�io �a� o������d �y "� a�d %�� i�ola���.
9�,y
� %��ay
9�,y
� ��od��io� �a� 	���d o� �o�	 a��o� �a��� 
�di�
 a� ��ll a� �y��	��i 
i�i
al 
�di�

�o� �	� ������ ��od��io� o� ���i�a�� ��,y
�
�������'"1  '���l�� o� ��,y
� a��ay i� a��o� �a��� 
�di�
.

5������ ���������������������������������������	�,� �������)����#<L�9$����

� 12 	o��� 1> 	o��� 23 	o��� 3> 	o��� 

�1� 2.0� 3.11 �.33 >.>> 

��� 2.22 3.0� �.�� 7.-1 

�'� �.11 7.0� 7.1- >.�� 

+��� �.0� -.�� -.-- 7.�> 

���� �.22 7.�� > *.�� 

 

���&���' : �	o�� �	� i�ola�� %�� (a��l�) �	o��d 	i�	�� ��,y
�  a�i�i�y a���� 3> 	o���.

'a
i �� al



Vidya (2017) Vol. No : 2

=A

(%�� �	o��d *.�� $=
l o� ��,y
� ��od��io�)
������'"��  '���l�� o� ��,y
� a��ay i� �y��	��i 
�di�
.

5������ �������������������������������������	�,��� �����)����#<L��$����

� 12 	o��� 1> 	o��� 23 	o��� 3> 	o��� 

�1� �.-- 3.�� -.-7 10.22 

��� �.77 3.27 �.�> *.� 

�'� �.-1 -.-- >.-1 10.�- 

+��� �.>> �.�- -.22 *.22 

���� -.77 -.>* >.-1 10.-- 

 

���&���6�  �	o�� �	� i�ola�� "� a�d %�� �	o��d 	i�	�� ��,y
� a �i�i�y a���� 3> 	o���.
("� �	o��d 10.�- $=
l  a�d %�� �	o��d 10.-- $=
l o� �� ,y
� ��od��io�)
%��lia�io� o� ��d� ���i�a�� ��,y
�
+�o
 �	� ��od��io� 
�di�
 o� �	� i�ola��� "� a�d %��� ��,y
� �a� �� ��a��d �y

����i���a�io� a�d �	�� ���d �o� �	� la�i�ia�io� o� o�a��� a�d a��l� ��i�� a�d �	�i� �i�o�i�y �a�

�a����d ��i�� ����ald�� �i�o
����.

����7 :  #l�a�a�� o� ��a��� ��i� o� �	� addi�io� o� �a ���ial ��d� ��,y
� a���� 3> 	o��� a�
o
�a��d �o �	� o���ol (�i�	o�� ��,y
�).
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����: : l�a�a�� o� %��l� ��i� o� �	� addi�io� o� �a���i al ��d� ��,y
� a���� 3> 	o��� a�
o
�a��d �o �	� o���ol (�i�	o�� ��,y
�).

Vi�o�i�y ��a����
���
������6��M����������&��������!�����C&�������+����
J�)������ ��"

� +������C&���#����������$� ������C&����#����������$�

(������� 3.� 3.> 

�'� �.� 3.3 

���� �.1 3.0 

 �	� ��,y
� ���a��d ��i� �	o�� l��� �i�o�i�y �	a� o���ol (�i�	o�� ��,y
�).
���&���

�� �	� �ll �all� o� ���i�� a�d �����a�l��� ���i� i� �	� ���do
i�a�� o
�o���� (%���ad	a ��
al.� 2010) �	i	 ����o��� �	� ��o��	 o� ���i�oly�i  i�ola���. 6��� �����a�l�� a�d ���i�� a�� �ood
�o���� o� ���i�oly�i ��,y
��. 9. V���a�a �� al (201�) ��a�	�d 
a�y  ��o
i�i�� ���ai�� o�
���i�a�� ��od��� i� a o��i��o�� ��o���. �� 6a�� i�� 
�di�
 i�����i�a�o�� ���o���d 
a�i
�

��,y
� a�i�i�y a� �6 7.0 �	i	 �a� �i��i�ia��ly 	 i�	�� �	a� o�� �o��d i� �	� ������� ���dy (�6
-.0). 4�
a� a�d �	a�
a (2012) i�ola��d ���i�a�� ��od�i�� #oi ��o
 d�o
 �o�i�� ���i�

a���ial� a�d ������d �o� �	�i� ���i�oly�i a�i� i�y a���� 72 	o��� o� i���a�io� �i
� 
a�i
�

��,y
� a�i�i�y 1�.*- $=
l �a� o��ai��d. �� o�� a� �� %�� i�ola�� ��o
 �	� d�ay�d %��l� �a�
id���i�i�d a� #oi �y ��a
 ��ai�i�� �	i	 �	o��d �	� 	i�	��� ,o��  o� l�a�a�� a�o��d �	�
olo�y a�d �	� ��,y
� a�i�i�y (10.-- $=
l) �a� o��� ���d a���� 3> 	o��� i� �y��	��i 
�di�
.
%l�o i�ola�� "� ��o
 �o���� "a�a�a id���i�i�d a� �	 o�� �od �	i	 �	o��d ��o�d 	i�	�� ��,y
�
a�i�i�y (10.�- $=
l) o
�a�� �o %�� i�ola��. %l��� �	�i
 a�d 4illia� (1*-2)� "a��
a� a�d �ill��
(1*--) a�d �o�a� et al� (1*->) ���o���d �	a� 
o�� o� �	� o��a�i�
� �	o��d � ��i�oly�i a�i�i�y
a� �6 -� �	il� ��� ��	i�i�i�� a� -.� a�d �.�. �	� a� ili�y o� �	� o��a�i�
� �o ��o� ���� a�d 
o��ly
a� �6 - i�dia��d �	a� ���a��� �o��io� o� �	� ��,y
�� ��od��d �y �	� ���� o��a�i�
� a��
�oly�ala���o�a��. �� �	i� ���dy�  �	� i�ola��� ���� o��ai��d  ��a� a�o��  �6 � �o �.�. %l�	o��	

a�y ����i a�d y�a�� ("i��i��o� �� al.� 200�) ��od� �d ��o�oly�ala���a��� �o�	 a�� �lo� ��o�i��
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a�d ��o���i�� 
i�oo��a�i�
�. �	��� �	i� ���dy �a�  ai
�d a� �����i�� �a�� ��o�i�� a�d ��o���i��
�a���ia �	i	 ��od�� 	i�	 l���l o� �oly�ala���o� a��.  �	� ����l�� o��ai��d i� �	� ������� ���dy
i�dia��d �	a� �	i� ���ly ����a��d �a���ial i�ola ��� a� al�o �� ����	�� ���loi��d �o� �	� ���i�a��
��od��io� �y ��i�� �a�yi�� 
�	a�i�
� a�d a��li�d �o� �	�i� �i��i�ia�� a��lia�io��.
(����&���

+�o
 �	i� ���dy� �� i�ola��d �o�al �i�	� i�ola��� � �o
 �	i	 �i�� i�ola��� ���� ����	�� ��l���d
�o d����
i�� i�� ���i�a�� ��,y
� a�i�i�y o� �	� �a�i�  o� �	�i� l�a� ,o�� a�o��d �	� olo�i��.
��ola�� "�� ��a
 ���a�i��� �	o�� �od a�d i�ola�� %� � � ��a
 �o�i�i�� #oi ���� i�ola��d ��o

�	� �o���� �a�a�a a�d a��l� ������i��ly �i�	 	i�	� �� ��,y
� a�i�i�y ("� �	o��d 10.�- $=
l a�d
%�� �	o��d 10.--$=
l) a�d ���� �o��d a� ���ii��� � ��i�a�� ��od�i�� �a���ial ���ai� �	a� a�
�� ���d �o� �a�io�� i�d����ial a��lia�io��. 9���a ��d ���i�a�� ��,y
� �a� ���d i� �	� la�i�ia�io�
o� ��i� a�d i� �a� o������d �	a� �	� �i�o�i�y o� �	� ��,y
� ���a��d ��i� �a� d���a�� ��a���
o� �	� d���ada�io� o� ��l� i� i�. �o� �	� ������� i �����i�a�io� ���o��� a 	�a� a�d �a�y 
��	od �o�
o��ai�i�� ���i� d���adi�� �a���ia ��o
 ���i� �a���. �	� a��o� �a��� a� �� �
�loy�d �o� �	�
����a�io� o� ���i�a�� ��,y
� �	i	 i� 	a�i�� ��
� �o�� i�d����ial a��lia�io�� a�d i� a 	�a���

a����.

��������
������
�� �ay ���ial �	a��� �o �� �i�	a �a��l a�d o�� �a�l�y 
�
���� �o� � 	�i� ����o�� �o

��o��a�� a�d o
�l��� �	i� ���dy ��ll a�d �o �	� ! ��a��
��� o� �i�o�iolo�y a�d "io��	�olo�y�
�	ool o� �i����� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.

4�!������
%ai�	a� �. %.� O "a�a��� !. 8. (201-). ��ola�io� a� d id���i�ia�io� o� ���i�oly�i �a���ia ��o
 �oil
�a
�l�� o� %�ola ���io�� ��dia. �nt � Cu�� )i��obiol A�� ��i � . � �13��21.
"	a�d�a�� V.� O �a��� N. $��8�A%���N �+ +'$��� �%��9 +�' �9#��N%�9
�'�!$#���N.
�a��� �.� �i��	� %.� 4a��� %.� �i��	� '.� 4a��� <.�  O �a	a�a�� '. (201-). �i�o�ial ���i�a���: a�
�o��i��dly �ool o� �a���� �o� i�d����i��. + �iote�h � - (1)� 1�1�.
4a�	ya�� !. '.� Vo	�a� �. 4.� #	o��a� �.� O ���a�i� ' . (2001). %��lia�io�� o� ���i�a��� i� �	�
o

��ial ���o�: a ���i��. �io�esou��e te�hnology � �� (�)� 21��227.
4�
a�� %.� O �	a�
a� '. (2012). ��od��io� o� al�al i�� ���i�a�� �y �a���ia (#oi ���.) i�ola��d
��o
 d�o
�o�i�� ���i� 
a���ial�. �ou�nal o� #hytology� %(1).
�liyad� <. (201�). #e�tinase ��o� �a�illus �ubtilis �t�ain �t(��3 4�ti�i&ation o � Cultu�al
Conditions� Cha�a�te�i&ation o� the 'n&y�e and its #otential A��li�ation in Co��ee
#�o�essing (!o�o�al di�����a�io�� %ddi� %�a�a $�i����i�y).
�a�il� '. #.� ������a�� �. �.� O �	ai�	� �. %. (2012). 9���a �io� o� ���i�a�� ��o
 ���i�oly�i
�a���ia i�ola��d ��o
 a��o� �a���. �nte�national �ou�nal o� #ha��a and �io ��ien�es � +�
"2-1�"2--.
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��iya� V.� O �a�	i� V. (2013). ���i�a�� ��,y
� ��o d�i�� �i�oo��a�i�
�. �nte�national �ou�nal
o� ��ienti�i� and �esea��h #ubli�ations � %(�)� 22�0��1��.
�a�d	ya� '.� O 4����� �. (201�). �����i�� a�d i�ola �io� o� ���i�a�� ��o
 ���i� a�d �����a�l�
�a���� a�d �	� ��� o� o�a��� �a��� a� a ������a�� � o� ���i�a�� ��od��io�. �nt �es � �iol ��i � � (*)�
�3��*.
��id��i� 4.� �i�a'aa�i�i� �.� ��
a��	� �.� O Vi�ala��	
i� 4. (201�). ���8% ���N %N!
�#'99N�N� �+ �9#��N�8?��# "%#�9'�% +'�� �69 �%N�� +'$�� ? %'!�.
�a���� %. '.� O <ai�� '. 4. (2013). ���i�a���: ��, y
�� �o� ���i� ��o���i�� i�d����y. �nte�national
�ood �esea��h �ou�nal � �� (2)� 337�3��.
�a�i�� %.� O 8a�i�� A. (2012). ��ola�io� a�d �io	�
ial 	a�a���i, a�io� o� �a���ial i�ola���
��od�i�� di������� l���l� o� �oly�ala���o�a��� ��o
 �a�io�� �o����. A��i�an �ou�nal o�
)i��obiology �esea��h � - (3�)� 72�*�72-3.
�a�il� �. �.� O �yi�lola� 4. %. (2011). !i����i�y o � ���i�oly�i �a���ia a��i�� �o�� �o� di��a��
o� �����a�l�� i� ��ada�� Ni���ia. �ou�nal o� A��lied �ios�ien�es � +5� 2�30�2��0.
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9������������&
���!�N �������&�����������%���������J
�����������������������

%�	i�	 4	a�adi&� Ni�	i� 8a�	�a�i a�d Vi�a� �a�
a�

!��a��
��� o� �i�o�iolo�y a�d "io��	�olo�y�
$�i����i�y �	ool o� �i���� ���a�a� $�i����i�y� % 	
�da�ad�0*.

9�
ail: a�	i�	�	a�adia1C�
ail.o

&#o�����o�di�� %��	o�

No��: �	i� �a��� �a� ��������d a� Na�io�al �y
�o�i�
 	�ld a� �	� !��a��
��� o�  i�o�iolo�y
O "io��	�olo�y. �� �o� �	� ���� �a���=�o���� %�a�d.

'��i��d !a��: 2����2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

Abstract
���a�a� o���i����� a�o�� 30; o� �	a�
a���ial ���o� �� ������ �	� �o�
�la�io� a�d

��od��io� ��i�� i� �	� o�� ��� o� %	
�da�ad a�� ����o��i�l � �o� 	��� ��a��i�y o� ���o�� a�d
loally ���d �	a�
a���ial�. �� �	� ��o����� �	�y  �����a�� �a��� a�d 
a�y o� �	�
 ��y �o 
a�a��
i�� ��� �	�y ����i�� �o�
� a�� �o� a��ai� �y all. ��  �	i� �o�� �� 	a�� ��i�d �	� ad�a�� ���a�
��� a�
la�o�a�o�y �al� �o ���a� �	� li��id �a��� o� �	a�
a ���ial� �o a l���l �	��� �o�
� a� �� a��ai�.
�	� ��o�d���� ado���d ���� �iolo�ial ���a�
��� �i �	 �a���y a�d �a�� o� ���a�
���. #�! i� a�
���a�li�	�d �a�a
���� o� �oll��io�. �	��� �i���ia 	 a�� ���� ��o��i,�d �lo�ally a� a� i�d�� o�
�oll��io� l���l a�d ���a�a�ili�y a� ��ll. #�! �a� � �oad do�� ��o
 ���y 	i�	 �o �	� �a�� l���l �y
o�� 
i�o�ial ���a�
���. �	��� di������� ���al �l�� ��� a�� ���d �o� ���a�
��� o� �	a�
a���ial
�a��� �a��� a�d �	�y a�� ���ii��� �o ��i�� do�� �	�  #�! o� �a��� �a���. #�l����� a�� ��o�� i�
a�a� a� ��ll i� ��o�	� ��o��	 i�o�la��d i� �	� ��� �a��d �y���
 a�d i���a��d �o� ��� day� �o� �	�
��o��	 o� �	� ����i. �� 	a� ���� ����o���d �i�	 �	� ��id����  o� �	y�io	�
ial �a�a
������
#�! a�d �' i
a���. %� �� ��i�d i� �i�	 �	��� di���� ��� 
i�o�ial �l����� a�d �o��d �	�
 ��i�a�l�
�o� �	� ����o��� �a	 o� �l���� 	a�� �	�i� o�� ���ii��y o� ��
�dia�io� o� �a��� �a���. +o�
����	�� o��i
i,a�io� a�d ��a�da�di,a�io� o� o�� ��o ��� a� �� do�� a���� �o��i�� o� �	� di�������
�a�a
����� o� �	� �y���
. �� a� �� a��li�d a� 	i�	��  �al� a�d �	�i� ����l�� �ill �� a����ia�l�.
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��������� �#�!� �#leu�otus ost�eatus� #leu�otus �lo�ida� Aga�i�us bis�o�us� �a��� �a����

��tr���ct���
��dia i� ����i�� �lo�al �o�o
i o
�o����� a�d �	a�
a���ial �� �o�. �	� �ol� o�

�	a�
a���ial i�d����y i� ��dia i� ���y �ood �o� � o 
a�y y�a��. �	� ��dia� �	a�
a���ial i�d����i��
a�� ����o�
i�� ���y ��ll �i�� o�� o� ��o d�ad��.
%lo�� �i�	 �	��� �o�o
i ��o����� i� �o�ld 	�al�	  a�� o
�o��d� �	� �i�� o� �oll��io� i� al�o
i���a�i�� a�d �	a�
a���ial i�d����y i� �o� a� �����io�. �� �� a
� a� �a����� d��y o� a�y
	�
a� �o o���o
� �	��� ��da���� a�d �	� �a�� o� �	 � 	�al�	 ���i�o�
��� ��� �� �	� ���a�a�ili�y o�
�	a�
a���ial i�d����y �a��� ���d� ���i����� a���� �io�.
#�! i� a� ���a�li�	�d �a�a
���� o� �oll��io�. �o �� 	a�� ��i�d �o ��i�� do�� #�! o�
�	a�
a���ial �a��� �a��� �y 	�l� o� ����al �l��� �. �� a� �a�ily d���� o� ��a��i�y �	� a
o���
o� o��a�i� ������� i� �a��� �a��� �i�	 �	� 	�l� o�  #�! ����. �	� 
ai� a��lia�io� o� #�! i� �	�
a
o��� o� o�idi,�d �oll��a��� �o��d i� �a��� �a���.
�� a�� ��i�� �	��� di������� �l����� o� +���i a� #leu�otus ost�eatus� #leu�otus �lo�ida and
Aga�i�us bis�o�us. %� �	��� ���i�� o� ����i a�� �id�ly a�aila�l�� �o��� a�	o���i� �o���o�i�
�o���i��dly a�d 	a�i�� ��	 ��,y
�� �	i	 a�� ���i i��� �o ��i�� do�� �	� #�! o� �a��� �a���
��a�� o� ���a�a� 	a� a���di�� ��a�	 o� �	a�
a���i al ��od�� o���i���i�� �i,a�l� �o�o
y �o
�	� o����y. �	� �a��� �����a��d �y �	a�
a���ial i�d����y i�l�d�� ��
 ���� o� o��a�i
o
�o��d� �	i	 o���i���� �o 	i�	 #�! a�d ���d��� ��	 �a��� 	a,a�d o��. ����o�� o� �	�
���dy i� �o o������ �	� #�! a�d d�id� �	� ���a�
���. �o ��l�� �	 � o��a�i�
 �o� �iolo�ial
���a�
��� �o ��i�� do�� �	� #�!.

��t
��	a��	 �at�r�a�s
#oll��io� o� �a
�l�:
1.Vol�
� � %���o�. � li���
2. �la� E �9A �	a�
a���ial��

#	a��oda��
"a�la� %	
�da�ad.

2. 8���l E#9�� ���a�
��� �la��

	���
� �� �����
'�adily a�aila�l� � ����al ���i�i�� �ody ��o��	 a� #leu�otus ost�eatus� #leu�otus �lo�ida and
Aga�i�us bis�o�us oll���d ��o
 o�� ����a�	 la�o�a�o�y� a���� �	a� ��a� ������d o� �!% �la��.
�la�d �o� i���a�io� a� �oo
 ��
���a���� �o� 7 day�.
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!i��ol��d 12.2-* � i� 1000 
l di��ill�d �a���.

������ ���� ������
�
%dd 62��3 a� �	� �a�� o� �.� � %�2��3=�� 62��3 o� 10.12 � �il��� ��l�	a��=8 62��3. 8��
��a�d 1 �o 2 d �o di��ol�� a�d 
i�. �	i� a�l��a��� �	� o�ida�io� o� ���ai�	�� 	ai� ali�	a�i a�d
a�o
a�i o
�o��d�.

������� ������
�� ���
����
�	i� i�dia�o� i� ���d �o i�dia�� 	a��� i� o�ida� io����d��io� �o����ial o� �	� �ol��io� a�d i�dia� ��
�	� o�di�io� �	�� all di	�o
a�� 	a� ���� ��d��d �y ����o�� io�. �� �i��� a ���y �	a�� ��o��
olo� 	a��� �	i	 a� �� ���� i� ��i�� o� �l�� olo� �����a��d �y � 	� #��G io�� �o�
�d o�
��d��io� o� �	� di	�o
a��.

�
������ ������ ������� ����
� ��
���
 ����� ���� � ��
!i��ol�� �*.2 � +� (N63)2(��3)2.-62� i� di��ill�d �a� ��. %dd 20 
l o�. 62��3� ool� a�d
dil��� �o 1000 
l. ��a�da�di,� �ol��io� daily a�ai��� ��a�da�d 4 2#�2�7 di����io� �ol��io� a�
�ollo��: �i��� �.00 
l di����io� �ol��io� i��o a �
 all ��a���. %dd 10 
l ��a���� �a��� �o �����i����
�o� �a
�l�. #ool �o �oo
 ��
���a����. %dd 1 �o 2 d�o �� dil���d +���oi� i�dia�o� a�d �i��a�� �i�	
+%� �i��a��.
�����y ��l�	a�� (6���3): �#�y��al� o� �o�d��

!��"���
��� �� ���
���
�a�� �0 
l o� �a��� �a��� �a
�l� i� 2�0 
l o� �la���  i�o�la�� >B> 

 ��o��	 �i�� o� ����i
i� a����i o�di�io� i� �la�� �	�� add 0.�; ���a� (! ����o��) i� �a��� �a��� �a
�l�.

%���� 7 day� o������d ��o��	 o� 
y�lia o� ����i o�  �la���. �	a� ���d �o� ����	�� �o���d.

!��"���
���� �� ������
� ��� ���
����
��a�da�d �o�a��i�
 di	�o
a�� (42#�2�7) di����io� �ol ��io� (0.0317 � O 0.2� N):

 

�i���� 1:  �i���� 2:  �i���� �: 

#leu�otus ost�eatus  #leu�otus �lo�ida  Aga�i�us bis�o�us  
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�la�d +la�� �o� i���a�io� a� �0 � # o� �0 � # �o� � o� 7 day�.

#$���%�
����
%���� i���a�io� o� � o� 7 day� o������d 
y�lia ��o ��	 i� �	� �la��.

����a��d �y���
� �o� #�! ��d��io�

�i���� � : %���� ����a�io� �la��� (+���al ��o��	)

���
��
����
%���� i���a�io� �il��a�io� o� 
y �lia ��o��	 ��o
  �y���
 �y �il��� �a���.

&��
����
!�� �o ������� o� �io
a�� o� ����i� i� �i��� #�! � �yo�d �	� li
i� o� 
�a����
���. �o i� ���d
�o �� dil���d a�d �	�� 
�a����
��� o� #�! a��i�d o ��.

'#& ���������
�
�	��� a�� ��o 
��	od� a�aila�l� �o� #�! d����
i�a�i o� �a
�ly o��� ���l�� a�d lo��d ���l��.

#"�� (���) !�����"���
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��i�a�l� �o� a �id� �a��� o� �a���� �i�	 a la��� �a 
�l� �i,�.
!�� �o i� 	i�	�� o�idi,i�� a�ili�y di	�o
a�� ���l� � 
��	od i� ��������d o��� o�	�� ��o�d���� ��i��
o�	�� o�ida���.
��ida�io� o� 
o�� o��a�i o
�o��d� i� �� �o *��100; o � �	� �	�o���ial �al��.
 $��d o��� ���l�� 
��	od �o� #�! d����
i�a�io�

 !��������
�10 
l 42#�2�7 G �0 
l #o�.62��3 G 20 
l �a
�l� G 0.� � 6���3
�o�d��.
(+o� �la�� ���� add 20 
l di��ill�d �a���)
��la� i� i� #�! !i������ �o o���� �	� ����� �o o�d� ����� a�d ���l�� �o� 2 	o��� a� 1�0 �
#.
�#ool a�d �a�	 do�� �	� o�d������ �i�	 -0 
l di��il l�d �a���.
�#ool a�d �i��a�� a�ai��� ��a�da�d +���o�� %

o�i�
  ��l�a��� ��i�� a� a +���oi� i�dia�o�.
�N�a� �	� ��d o� �i��a�io� olo� 	a��� �	a��ly ��o
  ����� �l�� �o �i�� ��d #olo�.
�No�� do�� ��adi�� a�d �la� i� i� �o�
�la� �o� al �la�io� o� #�!

'�����
���
#�!� 
�=8/ (�1��2) N & >000
                                   V0
�	���� V1/ Vol�
� o� +� (N63)2 (��3)2 ����i��d �o� �i��a�io� a�ai���                �	� �la�� i�

8�
V2/ Vol�
� o� +� (N63)2 (��3)2 ����i��d �o� �i��a�io � a�ai��� �	� �a
�l� i� 
8�
N/ No�
ali�y o� +� (N63)2 (��3)2 a�d
V0/ Vol�
� o� �a
�l� �a��� �o� ����i��� i� 
8
�i��� �a�l� ��������� ����l�� o� �a��� �a��� a���� ���a�
���� �� 	a�� ���d ��o �a�a
�����
H�i�	 a��ola��H a�d H�i�	o�� a��ola��H. ��i�ial # �! �a� 30�2 
�=8 a�d a���� ���a�
��� �i�	
�	��� di������� �l����� �� a�l�d �o ��i�� i� do�� ��d�� ���
i��i�l� li
i�. '���l�� o� �i�	o��
a��ola�� a�� ������ �	a� �i�	 a��ola��. Aga�i�us bis�o�us �i��� ���� ����l�� �	il� ���a�
���
o� �a��� �a��� a�a�� ��o
 o�	�� ��o �l�����.
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>A

�' i
a��� o� �a��� �a��� a�d a���� ���a�
��� o� �a
 �l� �i�	 � di������� �l����.

7���������������4�&��
(�����������������'��&��&��

�a��� �a���                                                  ���a��d � #leu�otus ost�eatus

            ���a��d� #leu�otus �lo�ida                                       ���a��d E Aga�i�us bis�o�us
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��c��s���
%���� �o�� i� a� �� o�l�di�� �	a� �iolo�ial �y� ��
 i� ���ii��� �o� #�! ��d��io� o�

�	a�
a���ial �a��� �a���. V��y i�������i�� ����al  ���ai��� #leu�otus ost�eatus� #leu�otus
�lo�ida a�d Aga�i�us bis�o�us ���� ��l���d �o� i�� a�a�ili�y �o �� a�i�� i� �io ��
�dia�io�
��o���� a�i�� �o�a�d� �����al �a�a
����� a� �	y�i o�	�
ial 	a�a���� #�!� i���a��d
�����o�o�y. %���� a�aly,i�� ����l�� o� all � ���i �� Aga�i�us bis�o�us i� 
o�� ���ii��� �	a�
o�	�� ��o ���i��.

Ac������������t
�	i� ����a�	 �o�� o� �	a�
a���ial �a��� 
a�a��
� �� 	a� ���� 
ad� �o��i�l� �	�o��	

�	� di��� a�d i�di��� o�o���a�io� o� �a�io�� ��� �o� �o �	o
 �� �o�ld li�� �o ������� o�� d���
��l� ��a�i��d� a�d a����ia�io�.

�� �����
�ly ��a����l �o !�. �.!.�	��la �	o i� 	i�	 ly ��ali�i�d a�d �a��d �y 	i� �a�� �����i���
i� �	� �i�ld o� 
i�o�iolo�y� �o� 	a�i�� o������d �o �� o�� 
���o� a�d �i�	o�� �	o�� o�o���a�io�
a�d ��ida�� �	i� �o�� �o�ld 	a�� ��
ai��d a �o����a� ���.

�� �o�ld li�� �o �la� o� ��o�d o�� �i���� �	a��� �o 4aa�	�a�a 9��i�o�
���al 8a�o�a�o�y �o�
	�l�i�� �� �	�o��	 �	� ��o��� a�d �	a�i�� �	�i� �� o�l�d�� �i�	 ��. �� �����
�ly ��a����l �o ��.
A	ala� �a�aliya �o� 	�l�i�� �� �	�o��	o�� o�� di��� ��a�io� �o��.

� li�� �o �	a�� !��a��
��� o� �i�o�iolo�y a�d "io�� 	�olo�y� �	ool o� �i��� �o� ��o�idi��
����o�� a�d ����i��d �o�����io�� �o� �o��. 6�ad o� �	� !��a��
��� !�. ����� �a�a� �	o al�ay�
����o���d a�d 
o�i�a��d �o� ����a�	 �o��� ���ial �	a� �� �o �	�
 al�o.

No �o�d �o�ld ����i� �o ������� 
y ��a�i��d� �o 
y �a 
ily a�d ��i��d� �o� �	�i� a����io� a�d

o�al ����o��� �i�	o�� �	i	 �	� �o�� �o�ld �o� 	a��  ���� o
�l���d.

����r��c�s
%li 6.� 2010. "iod���ada�io� o� �y��	��i dy��� % '��i��� �a����  %i�� a�d �oil �oll��io� 21��
2�1�27�.

%�a��a�i %.� ��i�a +.� ��i�io�� V.� �ia��a��i �.� Va� ��� �.#.� 2010. �al� ��� o� a �io��o��� �o�
����il� �a����a��� ���a�
��� ��i�� "����a�d��a ad�� �a. "io���o��� ��	�olo�y 101� �0-7��07�

�ao !.� !� 8.� ?a�� �.� �� �.� 8ia�� 6.� 2010. % � i�ial ���i�� o� �	� a��lia�io� o� �	i�� �o�
������ �o ���i�o�
���al �oll��io� o���ol. #�i�ial  ���i��� i� "io��	�ol�y �0� 70�77.

4a��	i� �.� �ali� %.� 200*. +���al dy� d�olo��i�a�io�: �� ��� ad�a��� a�d ������ �o����ial.
9��i�o�
���al i�����a�io�al ��� 127�131.

'od�i���, �#o��o �.� 200>. !y� ��
o�al �y i

o�ili��d ����i. "io� �	�olo�y ad�a��� 27�
227�2��.

Vya� ". '. �.� Vol <.� �a��� V.� 1**3. 9����� o� ��
���a� ��� o� �	� ��od��io� o� 
a��a����

4	a�adi �� al
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���o�ida�� a�d li��i� ���o�ida�� �y �	a���o	a���  	�y�o��o�i�
. +olia �i�o�iolo�ia �*� 1*�
22.

%��%� �9+� %�6%� 1**>� ��a�da�d 
��	od� �o� �	� ��a
i�a �io� o� �a��� a�d �a����a���
 U 
��	od�: �220 #. #lo��d ���l�� �i��i
���i 
��	od W
%.4.% 'a�	i a�d �.%. ���a�i�� #	�
ial 9��i����i�� �o�ld� Vol�
�: LL�L� ��o��� 1**3� ��:
3���1

q
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

�������)����������(������&���<�
�����
���

4"�"� ����2

��o����o� O 6�ad *�!��a��
��� o� 9d�a�io�� !i���o�� �	ool o� ��y	olo�y� 9d�a �io� O
�	ilo�o�	y� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.

9�
ail: ���a��l*1>Cya	oo.o.i�
&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 10���2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

5����
&�����
+o�
a�i�� a�����
��� i� a �a��� o� �o�
al a�d i��o� 
al a�����
��� ��o�d���� �
�loy�d

�y ��a	��� d��i�� �	� l�a��i�� ��o��� i� o�d�� �o  
odi�y ��a	i�� a�d l�a��i�� a�i�i�i�� �o i
��o��
���d��� a��ai�
���. �� �y�ially i��ol��� ��ali�a�i �� ���d�a� �a�	�� �	a� �o��� �o� �o�	 ���d���
a�d ��a	��� �	a� �o���� o� �	� d��ail� o� o����� a�d ����o�
a��. �� i� o

o�ly o���a���d
�i�	 ��

a�i�� a�����
���� �	i	 ����� �o 
o�i�o� � d�a�io�al o��o
��� o���� �o� ����o��� o�
������al ao���a�ili�y.

+o�
a�i�� %�����
��� i� a �a�i ���d �o� �	� #o��i� �o�� a�d #o
���	���i�� 9�al�a�io�
(##9). No� a day�� ##9 i� i�o��o�a��d i� �	ool a��� ��
��� a� ��ll a� oll��� a�����
��� �o�
i� i� ���y i
�o��a�� �o ��o� a�o�� �	� o�����al � �d����a�di�� o� �o�
a�i�� ��al�a�io�.

��!�������
"la� a�d �illia
 (200�) �i�� �	� d��i�i�io� o� �o� 
a�i�� ��al�a�io�� Hall �	o�� a�i�i�i��

��d���a��� �y ��a	���� a�d=o� �y ���d����� �	i	 � �o�id� i��o�
a�io� �o �� ���d a� ���d�a� �o

odi�y �	� ��a	i�� a�d l�a��i�� a�i�i�i�� i� �	i 	 �	�y a�� ���a��d.H �� all�d +o�
a�i�� 9�al�a�io� .

%lo�� �i
ila� li���� #o�i� a�d "�ll (1***) d��i�� �o �
a�i�� a�����
��� a� H�	� ��o���
���d �y ��a	��� a�d ���d���� �o ��o��i,� a�d ����o�d �o  ���d��� l�a��i�� i� o�d�� �o ��	a��
�	a� l�a��i��� d��i�� �	� l�a��i��H.

Niol a�d �a�a�la���!i� (200-)� �	o �
�	a�i,� �	�  �ol� ���d���� a� �lay i� ��od�i��
�o�
a�i�� a�����
���� ��a�� �	a� H�o�
a�i�� a�����
��� aid�  l�a��i�� �y �����a�i�� ���d�a�
i��o�
a�io� �	a� i� o� �����i� �o ���d���� a�d �o � �a	���. +��d�a� o� ����o�
a��� i� la�� o� o�

�a��l
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a��i��
����� ��a�l�� ���d���� �o ���������� �	�i� ��d����a�di��=��ill� a�d ��ild 
o�� �o�����l
id�a� a�d a�a�ili�i��.H

+o�
a�i�� a�����
��� i� �o� di��i���i�	�d �y �	� �o �
a� o� a�����
���� ��� �y 	o� �	�
i��o�
a�io� i� ���d. �	� �a
� ���� 
ay a� a� �i�	�� �o�
a�i �� o� ��

a�i��. 6o������ �o
�

��	od� o� a�����
��� a�� ������ ��i��d �o o�� o� �	� o �	�� ����o��.

+�������!���������
�i	a�l ��i��� (1*-7) oi��d �	� ���
� �o�
a�i�� a�d ��

a�i�� ��a l�a�io� i� 1*-7� a�d
�
�	a�i,�d �	�i� di�������� �o�	 i� ���
� o� �	� � oal� o� �	� i��o�
a�io� �	�y ���� a�d 	o� �	�
i��o�
a�io� i� ���d. +o� ��i���� �o�
a�i�� ��al�a� io� �a�	���d i��o�
a�io� �o a����� �	� �����i����� �
o� a ���i�l�
 a�d ��id� �	ool �y���
 	oi�� a� �o �	i	 ���i�l�
 � o ado�� a�d 	o� �o
i
��o�� i�."���a
i� "loo
 (1*->) �oo� �� �	� ���
 i� �	� �oo� 9��������!���%��������
����
���!������)��������  a� a �ool �o� i
��o�i�� �	� ��a	i���l�a��i�� ��o ��� �o� ���d����.
6i� ���������� 1*71 �oo� /��
������!��������)����
��&�����)��	)��&����� � ��i���� �i�	
������/��������
�-������%�
�& � �	o��d 	o� �o�
a�i�� a�����
���� o�ld �� li���d �o
i������io�al ��i�� i� a �a�i��y o� o����� a��a�.
+o� �o�	 ��i��� a�d "loo
� a� a�����
���� �	a�����  i�� o�	�� ����� i� o�ly �o�
a�i�� i� i� i� ���d
�o al��� ���������� �d�a�io�al d�i�io��. �������� ��ly� 	o������ "la� a�d �illia
 	a�� ��������d
�	i� d��i�i�io� i� �oo �����i�i��� �i�� �o�
a�i��  a�����
���� 
ay �� ���d �o ��o�id� ��id��� �	a�
�	� i����d�d o���� o� a�io� �a� i�d��d a���o��ia��.
�	�y ��o�o�� �	a� ��a�i� i� a la���oo
 i� �o�
a�i� � �o �	� ������ �	a� ��id��� a�o�� ���d���
a	i���
��� i� �lii��d� i���������d� a�d ���d �y � �a	���� l�a������ o� �	�i� ������ �o 
a�� d�i�io� �
a�o�� �	� ���� ����� i� i������io� �	a� a�� li��ly  �o �� ������� o� ������ �o��d�d� �	a� �	� d�i�io� �
�	�y �o�ld 	a�� �a��� i� �	� a����� o� �	� ��id���  �	a� �a� �lii��d.
 &����� �!� �������)���������

�	��� a�� �����al ����o��� �o �o�
a�i�� a�����
���:
· �o ��o�id� ���d�a� �o� ��a	��� �o 
odi�y ��������� � l�a��i�� a�i�i�i�� a�d �����i����5

U6�	�a� %�i 2010W
· �o id���i�y a�d ��
�dia�� ��o�� o� i�di�id�al d��i i��i��5  U6�	�a� %�i 2010W
· �o 
o�� �o�� a�ay ��o
 a	i��i�� ��ad�� a�d o��o l �a��i�� ��o������ i� o�d�� �o i���a��

��l�����iay a�d ��d�� �	� ���a�i�� i
�a� o� ��� �i��i 
o�i�a�io�5 U�	��a�d� 8o��i� 200�W
· �o i
��o�� ���d����f 
��ao��i�i�� a�a������ o� 	o� �	�y l�a��. U�	��a�d� 8o��i� 200�W
· H+�������� o��oi�� a�����
��� allo�� �o�	 �o� �i��� ���i�� o� i������io� a�d ���d��� �o�� o�

��o�����.H U#a�l�y� 4� �.5 ��illa�� <. 6. 2010W
+��d�a� i� �	� ����al ����io� o� �o�
a�i�� a�����
���. �� �y�i ally i��ol��� a �o�� o� �	�
d��ail�d o����� o� �	a� i� ��i�� l�a���� U2W �a�	�� �	a� �i
�ly a ���� �o�� o� o�	�� 
�a����
� �� o�
	o� �a� a ���d��� i� �alli�� �	o�� o� �	� ������d �� a�da�d. UNiol� !a�id5 a� al. 200�W

Niol a�d �a�a�la���!i� (200�)� �y��	��i,i�� ��o
  �	� li���a����� li�� ����� ��i�i�l�� o� �ood
���d�a� ��a�i�:
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1. �� la�i�i�� �	a� �ood ����o�
a�� i� (�oal�� �i� ��ia� ������d ��a�da�d�)5
2. �� �aili�a��� �	� d���lo�
��� o� ��l��a�����
��� i� l�a��i��5
�. �� ��o�id�� 	i�	 ��ali�y i��o�
a�io� �o ���d���� a �o�� �	�i� l�a��i��5
3. �� ��o��a��� ��a	�� a�d ���� dialo��� a�o��d l�a� �i��5
�. �� ��o��a��� �o�i�i�� 
o�i�a�io�al ��li��� a�d �� l�������
5
-. �� ��o�id�� o��o����i�i�� �o lo�� �	� �a� �������  ������ a�d d��i��d ����o�
a��5
7. �� ��o�id�� i��o�
a�io� �o ��a	��� �	a� a� �� ���d �o 	�l� �	a�� � �a	i��. UNiol�

!a�id5 a� al. 200�W
+o�
a�i�� a�����
��� i� 
o�� �al�a�l� �o� day��o�da y ��a	i�� �	�� i� i� ���d �o ada�� �	� ��a	i��
�o 
��� ���d����� ���d�. +o�
a�i�� a�����
��� 	�l��  ��a	��� �o 
o�i�o� �	�i� ���d����� ��o�����
a�d �o 
odi�y �	� i������io� ao�di��ly. �� al�o 	�l�� ���d���� �o 
o�i�o� �	�i� o�� ��o����� a�
�	�y ��� ���d�a� ��o
 �	�i� ����� a�d �	� ��a	��. � ��d���� al�o �i�d o��o����i�y �o ���i�� a�d
���i�� �	�i� �	i��i�� �y 
�a�� o� �o�
a�i�� a�����
 ���. +o�
a�i�� a�����
��� i� al�o all�d a�
�d�a�i�� a�����
��� a�d la���oo
 a�����
���.

%����
� �!��������)���������
�	��� a�� 
a�y �ay� �o i�����a�� �o�
a�i�� a�����
� �� i��o 4E12 la���oo
�. %l�	o��	

�	� ��y o����� o� �o�
a�i�� a�����
��� ��	 a�:

� #o���a�� ���d�a�

� 
odi�yi�� �	� i������io�� a�d i��o�
a�io� a�o�� � ��d����f ��o�����

� !o �o� �a�y a
o�� di������� di�i�li��� o� l���l�

� �	� 
��	od� o� ���a���i�� 
ay di����. +o� ��a
�l��  ����a�	��� d���lo��d �����a�i�� a�i�i�i��
(���o�� �� al.� 2003) a�d 
od�l��lii�i�� a�i�i�i�� (8��	 �� a l.� 2000) �	a� a� �� ���d a�
�o�
a�i�� a�����
��� �ool� i� 
a�	�
a�i� a�d �i�� � la���oo
�.

� ��	��� d���lo��d ���a���i�� o
����������o���d ol la�o�a�i�� l�a��i�� ���i�o�
���� (�a��
�� al.� 2003�).

� �o�� i��o�
a�io� a�o�� i
�lia�io� o� �o�
a�i�� a� ����
��� i� ���i�i a��a� i� �i��� ��lo�.

+o�
a�i�� %�����
��� i� �a�	�
a�i� 9d�a�io�:

�� 
a�	�
a�i� �d�a�io�� i� i� ��ally i
�o��a�� �o � ��a	��� �o ��� 	o� �	�i� ���d���� a���oa	 �	�
��o�l�
� a�d 	o� 
�	 
a�	�
a�ial ��o�l�d�� a�d a�  �	a� l���l ���d���� ��� �	�� �ol�i�� �	�
��o�l�
�. �	a� i�� ��o�i�� 	o� ���d���� �	i�� i� �	� ��o��� o� l�a ��i�� o� ��o�l�
 �ol�i��

a��� i� �o��i�l� �o� ��a	��� �o 	�l� �	�i� ���d�� �� o���o
� o�����al di��i�l�i�� a�d� i� �����
i
��o�� l�a��i��. �� �	a� ������ �o�
a�i�� a�����
� �� i� dia��o��i. �o �
�loy �o�
a�i�� a�����
���
i� �	� la���oo
�� a ��a	�� 	a� �o 
a�� ���� �	a� �a	 ���d��� �a��ii�a��� i� �	� l�a��i�� ��o���
�y �������i�� �	�i� id�a�5 �	��� i� a �������l ���i �o�
��� �i� �	i	 ���d���� a� ��o�id� �a	 o�	��
�i�	 ���d�a�5 �	�=	� (�	� ��a	��) ��o�id�� ���d�� �� �i�	 ���d�a�5 a�d �	� i������io� i� 
odi�i�d
ao�di�� �o ���d����f ���d�. �� 
a�	 la����� �	o� �	� ����ali�� a�i�i�i�� ��	 a� �od�l�9lii�i��

�a��l
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%�i�i�i�� (�9%�) a�d �����a�i�� a�i�i�i�� ��o�id�  �ood o��o����i�i�� �o� o���i�� �	��� a�����
o� �o�
a�i�� a�����
���.

�������)�� ������� ��� �����
L� ��������9���&���� 	
&�������
%� a� o��oi�� a�����
��� i� �o���� o� �	� ��o����  i� 	�l�� ��a	��� �o 	�� �	� ������ ��a��� o�
�	�i� ���d����� la���a�� a�ili�y� �	a� i�� �	�y a�  ��o� �	a� �	� ���d���� ��o� a�d �	a� �	� ���d����
do �o� ��o�. �� al�o �i��� 	a��� �o ���d���� �o � a��ii�a�� i� 
odi�yi�� o� ���la��i�� �	� ��o
i��
la���� ("a	
a� O �al
��� 1**-). �a��ii�a�io� i� �	�i� l�a��i�� ��o�� ���d����� 
o�i�a�io� �o
l�a�� �	� �a���� la���a��. �� al�o �ai��� ���d�����  a�a������ o� �	�i� �a���� la���a���� �	i	 ����l��
i� ������i�� �	�i� o�� �oal�. �� o��������� i� 	� l�� ���d���� �o a	i��� �	�i� �oal� �������lly a�
��ll a� ��a	��� �� �	� �aili�a�o�� �o �o���� ���d ����� �a���� la���a�� a�ili�y.
�� la���oo
� �	o�� ��i,,��� ���l��io� �o���al�� o � �o���olio� o�ld �� ���d a� a �o�
a�i�� a�����
�� �
(#o	��� 1**3).

�������)������������	����������	
&�������
�� ��i
a�y �	ool� i� ���d �o i��o�
 �	� ���� ����� o� l�a��i��. �� a	�� a�d ���d���� �o�	 ���
+o�
a�i�� %�����
���� a� a �ool �o 
a�� d�i�io�� �a ��d o� da�a. +o�
a�i�� a�����
��� o���
�	�� ��a	��� ���d i��o�
a�io� �a� �o ���d���� i� � ay� �	a� ��a�l� �	� ���d��� �o l�a�� ������� o�
�	�� ���d���� a� ���a�� i� a �i
ila�� ��l�� ���l��i�� ��o���. � 	� ��id��� �	o�� �	a� 	i�	
��ali�y �o�
a�i�� a�����
��� do�� 	a�� a �o�����l i 
�a� o� ���d��� l�a��i��. "la� a�d �illia

(1**>) ���o�� �	a� ���di�� o� �o�
a�i�� a�����
��� �	 o� a� ����� �i,� o� ��a�da�di,�d ����� o�
������� 0.3 a�d 0.7� la���� �	a� 
o�� ��o�� �d�a�i o�al i��������io��. (�	� ����� �i,� i� �	� �a�io
o� �	� a���a�� i
��o��
��� i� ���� �o��� i� �	� i� �o�a�io� �o �	� �a��� o� �o��� o� �y�ial ��o���
o� ���il� o� �	� �a
� �����5 "la� a�d �illia
 ��o ��i,� �	a� ��a�da�di,�d ����� a�� ���y li
i��d

�a����� o� l�a��i��.) +o�
a�i�� a�����
��� i� �a�� i�la�ly �����i�� �o� ���d���� �	o 	a�� �o�
do�� ��ll i� �	ool� �	�� �a��o�i�� �	� �a� �������  lo� a�d 	i�	 a	i����� �	il� �ai�i�� o���all
a	i���
���. '���a�	 ��a
i��d �y "la� a�d �illia
  ����o��� �	� o�l��io� �	a� ��

a�i��
a�����
���� ���d �o 	a�� a ���a�i�� ����� o� ���d�� � l�a��i��.
+o�
a�i�� %�����
��� i� $4 �d�a�io�:
�� �	� $4 �d�a�io� �y���
� �o�
a�i�� a�����
��� (o� a�� ���
��� �o� l�a��i��) 	a� ���� a ��y
a���� o� �	� a���da �o� ����o�ali,�d l�a��i��. �	� � o��i�� ��o�� o� 13E1* '��o�
 l�d �y �i�
�i�� �o
li��o�� ��o

��d�d �	a� a�����
��� o� l�a� ���� �� ���o���d �o �� 
o�� ��a	���l�d
a�d l��� ��lia�� o� ������al a�����
���� ����i�� l� a����� a� �	� 	�a�� o� �	� a�����
��� ��o���.U
<o���� !� #	��yl % 200� W
�	� $4 �o����
��� 	a� ��a��d U200�W �	a� ����o�ali,�d l� a��i�� d����d� o� ��a	��� ��o�i��
�	� �������	� a�d ��a������� o� i�di�id�al l�a������ a�d �	a� a � �y 
�a�� o� a	i��i�� �	i� i�
�	�o��	 �o�
a�i�� a�����
���� i��ol�i�� 	i�	 ��ali� y ���d�a� �o l�a����� i�l�d�d �i�	i� ����y
��a	i�� ����io�.U !������ �a� a�d "�oo�� 2007W
�	� %�����
��� '��o�
 ��o�� 	a� ��� o�� 10 ��i�i�l �� �o� �o�
a�i�� a�����
���. U2-W �	��� a��
�	a� a�����
��� �o� l�a��i�� �	o�ld:
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· �� �a�� o� �����i�� �la��i�� o� ��a	i�� a�d l�a�� i��
· �o�� o� 	o� ���d���� l�a��
· �� ��o��i,�d a� ����al �o la���oo
 ��a�i�
· �� ���a�d�d a� a ��y ��o����io�al ��ill �o� ��a	���
· �� ����i�i�� a�d o������i�� ��a��� a�y a�����
�� � 	a� a� �
o�io�al i
�a�
· �a�� ao��� o� �	� i
�o��a�� o� l�a���� 
o�i�a�io �
· ��o
o�� o

i�
��� �o l�a��i�� �oal� a�d a �	a��d ��d ����a�di�� o� �	� �i���ia �y

�	i	 �	�y a�� a������d
· ��a�l� l�a����� �o ���i�� o������i�� ��ida�� a� o�� 	o� �o i
��o��
· d���lo� l�a������ a�ai�y �o� ��l��a�����
��� �o � 	a� �	�y a� ��o
� ���l��i�� a�d

��l��
a�a�i��
· ��o��i,� �	� ��ll �a��� o� a	i���
���� o� all l�a �����
"����i�� o� +o�
a�i�� %�����
���� �o� ��a	��� ("o�� o�� #a�ol 2002)
· ��a	��� a�� a�l� �o d����
i�� �	a� ��a�da�d� ���d���� al��ady  ��o� a�d �o �	a�

d�����.
· ��a	��� a� d�id� �	a� 
i�o� 
odi�ia�io�� o� 
a�o� 	a���� i� i������io� �	�y

���d �o 
a��� �o �	a� all ���d���� a� ����d i� � �o
i�� i������io� a�d o� ����������
a�����
����.

· ��a	��� a� ��a�� a���o��ia�� l���o�� a�d a�i�i� i�� �o� ��o��� o� l�a����� o� i�di�id�al
���d����.

· ��a	��� a� i��o�
 ���d���� a�o�� �	�i� ������ ��o����� i� o�d�� �o 	� l� �	�
 ���
�oal� �o� i
��o��
���.

· �� 200>� 4a�y "ai���id�� ���a� �o�� o� %li�� %����� % 	i���� a 
��	od o� ��a	i��
�o�
a�i�� a�����
��� �o ad
i�i���a�o�� a�d ��a	��� .

"����i�� o� +o�
a�i�� %�����
���� �o� ���d���� U�a�,a �o� 200�W U ��i��i���  �� al.�.�200-W
· ���d���� a�� 
o�� 
o�i�a��d �o l�a��.
· ���d���� �a�� ����o��i�ili�y �o� �	�i� o�� l�a��i�� .
· ���d���� a� ��o
� ����� o� a�����
��� alo���id� �	�  ��a	��.
· ���d���� l�a�� �al�a�l� li��lo�� ��ill� ��	 a� ��l ����al�a�io�� ��l��a�����
���� a�d �oal

����i��.
4�!������
% �a�io�al o�����a�io� a�o�� ����o�ali,�d l�a��i��  E a ��

a�y o� �	� !�9� di����io� �a
�	l���
!��a��
��� �o� 9d�a�io� a�d ��ill� (200�)� �.>
%i���o��	� 8.5 Vi����� !. (200-). Co��on �o��ati�e assess�ents . �	o��a�d �a��� #%: #o��i�
�����. 
%�����
��� �o� 8�a��i��: 10 ����a�	��a��d ��i�i�l �� �o ��id� la���oo
 ��a�i�� %�����
���

�a��l
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'��o�
 ��o�� (2002)� �.2
"a	
a�. 8.+. O �al
�� %.�. (1**-). anguage 
esting in #�a�ti�e . ���o�d $�i����i�y �����.
"la�� �. <.� O �ilia
� !. (200*). !���lo�i�� �	� �	 �o�y o� �o�
a�i�� a�����
���. 9d�a�io�al
%�����
���� 9�al�a�io� a�d %o���a�ili�y� 21(1)� �� �1.
"la�� �a�l5 �ilia
� !yla� (1**>). H%�����
��� a�d la���oo
 l�a��i� �H. Assess�ent in
'du�ation3 #�in�i�les� #oli�y / #�a�ti�e  7 (1). 
"la�� �a�l5 �ilia
� !yla� (200�). Hf�� ��ai�� o� �d� a�io�al ����a�	f: �o�
a�i�� a�����
���H.
��itish 'du�ational �esea��h �ou�nal  �@ (�): -2�E-�7. 
"loo
� "���a
i� �. (1*->). ea�ning �o� �aste�y . 8o� %���l��� $�%: $�i����i�y o� #ali�o��ia
�����. 
"loo
�� "���a
i� �.5 6a��i��� �	o
a� a�d �ada��� ��o��� (1*71). Handboo( o� �o��ati�e
and su��ati�e e�aluation o� student lea�ning. N�� ?o��� $�%: ���a��6ill. 
"o��o�� #a�ol (2002). �	� o���� o� �o�
a�i�� a����� 
���. ��a�ial %�����
���� '���a�	 O
9�al�a�io�� >(*).
#a�l�y� 4� �.5 ��illa�� <. 6. (2010). H+o�
a�i�� % �����
��� ��	�i����H . 
he Clea�ing House
>'  (1). 	���:==��a�	.��o�����.o
=do�i��=>3>217��0g ao���id/2>->0 . 
#o	��. %. (1**3). %�����i�� 8a���a�� %�ili�y i� �	�  #la���oo
. 6�i�l� O 6�i�l� ���li�	���.
#o�i�� "�o����5 "�ll� "����l�y (1***). H% 
od�l o� �o�
a�i�� a�����
��� i� �i��� �d�a�io�H.
Assess�ent in 'du�ation : : 101E11-. 
#�oo���� �. (2001). 
he �alidity o� �o��ati�e Assess�ents . "�i�i�	 9d�a�io�al '���a�	
%��oia�io� %���al #o�������� $�i����i�y o� 8��d��  �����
��� 1��1� 2001. 	���:==
���.l��d�.a.��=�d�ol=do�
����=00001>-2.	�
 . 
!������ �a� a�d "�oo��� !i� 8�a��i�� a�d ��ill� N���o� � (2007)� �.1
6�	�a� %�i (2010). H!ia��o��i a�d +o�
a�i�� %����� 
���H. �� ��ol��y� "���a�d a�d 6�l�� +�a�i�
�.. 
he Handboo( o� 'du�ational inguisti�s . ���o�d� $4: "la���ll. ��. 3-*E3>2. 
<o���� !� #	��yl %� %�����
��� �o� 8�a��i��� 8�a��i �� a�d ��ill� !���lo�
��� %���y (�o� �	�
8�a��i�� a�d ��ill� N���o��) (200�)� �.1
8��	� '.� 6oo���� �.� 6ol�� ".� 4�lly� 9.� O �o��� �.  (2000). ��i�i�l�� �o� d���lo�i�� �	o��	��
����ali�� a�i�i�i�� �o� ���d���� a�d ��a	���. �� %. 9 . 4�lly O '. %. 8��	 (9d�.)� 6a�d�oo� o�
����a�	 d��i�� i� 
a�	�
a�i� a�d �i��� �d�a�io�  (��. �*1�-3�). �a	a�ay� N<: 8a�����
9�l�a�
.
�a�,a�o� '. <. (200-). #la���oo
 a�����
���� a�d �� adi�� �	a� �o��. %l��a�d�ia� V%: %��oia�io�
�o� ������i�io� a�d #���i�l�
 !���lo�
���.
�a�,a�o� 'o���� <. (200�). �	a� �o��� i� �	ool�: � �a��la�i�� ����a�	 i��o a�io�. %l��a�d�ia�
V%: %�#!.
Niol� !a�id <.5 �a�a�la���!i�� !���a (200-). H+o �
a�i�� a�����
��� a�d ��l������la��d l�a��i��:
a 
od�l a�d ����� ��i�i�l�� o� �ood ��a�i�H. �tudies in Highe� 'du�ation  '1  (2): 1**E21>. 
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Niol� !a�id5 �a�a�la���!i�� !���a (200�). �ethin(ing �o��ati�e Assess�ent in H'3 a
theo�eti�al �odel and se�en ��in�i�les o� good �eedba�( ��a�ti�e . I�ali�y %����a�� %���y
�o� 6i�	�� 9d�a�io�. 
��i���� �i	a�l (1*-7). H�	� 
��	odolo�y o� ��al�a�io�H. �� ��a��� '. 9.. Cu��i�ulu�
e�aluation. #	ia�o: 'a�d �Nally. %
��ia� 9d�a�io�al '���a �	 %��oia�io� (
o�o��a�	
���i�� o� ��al�a�io�� �o. 1. 
�	��a�d� 8o��i� %. (200�). �o��ati�e assess�ent3 Ca�eat e��to� . 9�� ���i�a�io�al #o�������

he �utu�e o� Assess�ent3 �ha�ing 
ea�hing and ea�ning � N�� ?o��� ��o��� 10�11� 200�.
	 � � � : = = � � � .  � � � . o � � =   i i = i 
 a � � � = � � o � i � � =   i i h � d � � =
�	��a�d;20�o�
a�i��;20a�����
���;20a��a�;20�
��o�.� d�. '���i���d 2� %����� 2011. 
��i��i��� '.<.� %����� <.%.� #	a��i��� <. O #	a��i� �� �. (200-). #la���oo
 a�����
��� �o� ���d���
l�a��i��: !oi�� i� �i�	����i�� i� ��ll. �o��la�d� � ': 9d�a�io�al ����i�� ����i�.
���o��� �. �.� %���� N.� O 6���o�d� %. #. (2003). % �a�o�o
y o� �����a�i�� a�i�i�y d��i��
����o���d �y ���� �����a�io� la���oo
 ����o���. �a��� ��������d a� � 	� ��o��di��� o� �	�
�����y��i��	 a���al 
���i�� o� �	� No��	 %
��ia� #	a��� � o� �	� ������a�io�al ��o�� �o� �	�
��y	olo�y o� �a�	�
a�i� 9d�a�io�� �o�o��o� ���a� io� #a�ada.
�a��� �.6. (2007). �	a� ���a���i�� a�� �����i�� �o� �o�
a�i�� a�����
��� i� a� � �l�a��i��
���i�o�
���g <o���al o� #o
����� %��i���d 8�a��i��. 2�(�)� 171E1>-.
�ilia
� !yla� (200-). H+o�
a�i�� a�����
���: ����i� � �	� �o�� �i�	�H. 'du�ational Assess�ent
11: 2>�E2>*. 
Aa�o�����i� <.� O #a�
o�a� �. (2001). % d���lo�
���al a�d �oial ������ �i�� o� ��o�l�

�ol�i�� ���a���i��. �� '. ���i��� O #. �al��� (9d�. )� ��o��di��� o� �	� �����y��	i�d a���al 
���i��
o� �	� No��	 %
��ia� 	a���� o� �	� i�����a�io�al ��o�� �o� �	� � �y	olo�y o� 
a�	�
a�i�
�d�a�io�. #ol�
���� �6: 9'�# #l�a�i��	o��� �o� �i ���� �a�	�
a�i�� a�d 9��i�o�
���al
9d�a�io�.

q

�a��l
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

(�������������������%������5�)������

�-&�&
&���� "��0����2

%��oia�� ��o����o�� �! �	ool o� #o

���� ���a�a� $�i����i �y� %	
�da�ad
&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 17�3�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

�������
%���� �i�����i�� �	� �i�� i� �	� ��i�� o� ��o�� o��� �	� y�a�� � d���i�� la���

��
��� o� o��o�a�� ��a�d� a�d �i�i�� i� i� �o� o

o�ly a����d �	a�  �	� ��o�

a���� i� �	� ���� �la� �o ��a�l� o���� �i�a�ial ��o��	. �	��� a�� 
a�y

i�o����io�� a�o�� �	� ��o� 
a���� a�d �	��� a�� 
a�y ��o�l� � ���ai� ��o

i�����i�� i� ��o� 
a���� ���� ��a��� o� �	� �a��o�� a�d la� o� i�� o�
a�io� �	�y
	a�� a�o�� i�. �	� �a��� i� ��i���� �o� �	o�� �	o a�� �o�i� i � �	� �i�ld o� ��o�

a���� a�d �a�� �o ���lo�� 
o�� a�o�� i�����i�� i� ��o��. �	� �a ��� i� li
i��d �o
�	� o�� i��ol��d i� ��yi�� a�d ��lli�� �	� ��o�� �	i	 �ill �� �ai�ly 	�l� i�����o��
�o ��o� a�o�� �	� o�� i��ol��d i� ��o� 
a����.
4�y�o�d�: ��� 9��lii� o��� �
�lii� o��� ��a����io� o�� � ���� �
�a� o��.
5����
&�����

6a�i�� ��d����ood �	� 
a�y �a��� o� ���i�y i�����
����� �� �o� o
� �o
�	� i
�o��a�� �����io�: 6o� a�� �	��� o� �	� �all��g
��a��a�io� 	a���� i� ���i�y i�����
���� �a�y ��o
 ��o��� �o � �o���. "�o����
o���� �a�io�� �	�
�� �o� di������� �y��� o� i�����o��=��ad���. +������� a�d 	i�	
�al�� i�����o��=��ad��� 
ay o���� lo��� �a���.
+���	��� i� 
��� �� �o��� i� 
i�d �	a� �	��� a�� ��a��a�io� 	a� ��� a�d a�� l��i�d
�	�� yo� ��y o� ��ll a�d �o� �a��� �	i	 yo� 	a�� �o �ay �	�� yo� �a�� a ��o�i�.
6���� ���� i� �	� ����� o� lo����� yo� �ill 	a�� �o �ay  �	��� 	a���� �	i	
�����i��ly i���a�� yo�� lo����. �	��� a�� ��o ��a��� �	���  o��� a�� i��ol��d�
o�� a� �	� �i
� �	�� i�����o� i������ a�d o�	�� �	�� i�����o� ��ll�.  �	i� a� ��
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l�a� ��o
 �	� �ollo�i�� �lo� 	a��.
#o�� o� 9��i�y ������
����

j "�o���a�� 	a����
j ����i� �a�
j ����i�i�� ��a��a�io� �a�
j ����o��� �a�

j ��a
� !��y

j "�o���a�� 	a����
j ����i� �a�
j ����i�i�� ��a��a�io� �a�
j ����o��� �a�
j ��a
� !��y
j !�
a� #	a����
j #a�i�al �ai�� �a� i� yo� 	a�� 
ad� a ��o�i� a�d yo� ��ll yo�� �	a�� �
�i�	i� a y�a�.

�	a� a�� f��a��a�io� #o���gf
��a��a�io� o��� a�� �������� i�����d �	il� ��yi�� o� ��lli�� a �ood o� ����i�. ��a��a�io�
o��� ��������� �	� la�o� ����i��d �o ��i�� a �ood o� ����i� �o 
a����� �i�i�� �i�� �o ���i�� i�d���� i��
d�dia��d �o �aili�a�i�� ��	a����. �� a �i�a�ial  ������ ��a��a�io� o��� i�l�d�
��o����f o

i��io�� a�d ����ad�� �	i	 a�� �	� di��� ����� ������� �	� ��i� �	� d�al�� �aid
�o� a ����i�y a�d �	� ��i� �	� ��y�� �ay�.
��a����io� o�� a� �� la��i�i�d i� ��o a���o�i� � d��i��d i� �a�l� 1.

(�a�l� 1: �y��� o� ��a����io� o��)
��a
� !��y:
��a
� d��y o� ��o��� o���a� �o��� i� l��i�d a� 0.01 ������ o� �	� ��a��a�io�
�al��. �� i� l��i�d o� ���	a�� a� ��ll a� o� �al� ��a��a�io��.

"�o���a�� a�d #o

i��io�:
?o�� ��o��� 	a���� a o

i��io� �a��d ��� �o� all ��a��a�i o�� o� ���	a�� a�
��ll a� �al� o� �	a���. ����a��d o
���i�io� 	a� d�a��ial ly ��d��d ��o���a��
���� o��� �	� y�a��.  �y�ially� ���ail   ���o
���   i���   a   ��o���a��   o� 0.2� ���
��� �o0.�0 ������ o� �	�   ��a��a�io� �al��. 6���� i� yo� a�� yo�� �� o��� �o

<a���

�

�	�� yo� i����� yo� �ay.

�

When you sell your
sh�res�   you ��y�
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���	a�� 100 �	a���   o� '�lia��   ��d����i�� C '� 2000= �	a�� a� d yo�� ��o���a��
	a��� i� 0.�0 ��� ���� �	��    �	�   ��o���a�� o�� �ill �� '�  10 ��� �	a��  (0.�0   ���
���  o�  '�   2000)   a�d  yo�� o�� o� �	a��� �o�ld i���a�� ��o
 '�  2000 �o ' �
2010 ���   �	a��   (o�	��  	a����    ���lai��d   ��lo�  a�� �o� o��id���d) .
"�o���a�� �a��� o�ld �� lo��� i� yo� do �o� ��y a�d ��ll �o� d�li��� y a�d ���a��
o�� �	� ��a��a�io� o� �	� �a
� day (i���a�day)� +o� i���a��� i� yo� ��y 100 �	a���
o� '�lia�� ��d����i�� a�d ��ll �	�
 o� �	� �a
� day i���l�� �	� � yo� 
ay i��� a
��o���a�� o� 0.0� ��� ��� �o 0.0� ��� ���. #o��i��i�� �	� a�o�� ��a
�l�  o� 100
�	a��� o� '�lia�� �o��	� a� '� 1700 ��� �	a�� a�d a���
i�� i���a�day �� o���a��
o� 0.0� ��� ���� �	� ��o���a�� a� �	� �i
� o� ���	a�� o�ld �� '� 0.>� ��� �	a��
(0.0� ��� ��� o� '� 1700). �i
ila�ly� 0.0�; o�ld �� �aya�l� o� �	� � al� ��i�
�	�� yo� ��ll �	� �	a��� o� �	� �a
� day.
����i� �a�:
"�o���a�� o

i��io� i� �o� ������ �o ����i� �a� �	i	 a ��o��� �ill 	a���
yo� a�d   �ay �o �	� �o����
���. �	� ������ ����i� �a� �a�� (��l��i �� o� ���	a���
a�d �d�a�io� ���) i� 10 ��� ��� �	i	 i� 	a���d o� �	� ��o���a��  (�o� o� �	�
��a��a�io� a
o���).
!�
a� %o���:
8i�� di������� ��o���� 	a�� di������� ��o���a�� ���������� di�� ����� !��o�i�o�y
�a��ii�a��� (!��) 	a��� di�������   ����   �o�   ���d��i ��   d��o�i�o�y ����i��.  ?o�
�	o�ld �	o�o��	ly ��d����a�d �	� 	a��� �������� a�d o��i�
 �	� �a
� �i� 	 yo��
!� ���o�� �i��i�� �	� a����
��� �o� o���i�� a !�
a� ao� ��. �	��� a�� �o ao���
o���i�� 	a���� (�����   ��a���o�y   	a����). No !�
a� 	a���� a�� l��i�d �o�

	E����������� 5���������� ��

	E��������������������������
�����)����"�

���������������������&��������
�����

�����������)�����

�������
�������E��������������������� �
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���	a�� (��di�) o� �	a���. �	� !�
a� 	a���� �����ally 	a��� d �y �	� !�� �o
�	� i�����o�� a�� �o� y�a�ly ao��� 
ai����a��� ! �
a� o� �	y�ial �	a��
���i�ia��� a�d ��a��a�io� 	a���� �o� �al� (d��i�).
����i�i�� ��a��a�io� �a� (���):
"�yi�� a�d ��lli�� o� �	a��� i� al�o �������d �o ����i�i�� ��a�� a�io� �a� (���).
��� �o�ld �� a��lia�l� �	������ a ��y o� ��ll ��a� �a�io� i� ������d o� a
��o��i,�d ��o� ��	a���� li�� N�9 o� "�9.  6���� o�� 
a���� ��a��a �io�� ��	
a� H���� ������f: H"�y �a� o� �	a���f5 ��. a�� ���
�� ��o
 ��� .
��� �a� i���od��d i� 2003   a� a�ai��� �	� �	�� ����aili��   	i�	�� a �i�al �ai��
�a���                                                                                                                             (���lai��d
la���). �	il� a�i�al �ai�� a�� l��i�d o� �ai��� ��� i� a ��a ��a�io� �a��d 	a���
�	i	 i� l��i�d o� �	� ��a��a�io� �al��� �	��	�� i� o������ i�� o a ��o�i� o� lo��.
��di�id�al�� �	o�� i�o
� ��o
 �	a�� ��a��a�io�� i� ���a��d a� ��� i���� i�o
�
(i.�.� ��ad���� a� o��o��d �o i�����o��) a� lai
 a ���a�� �o � �	� ��� �aid �y �	�

o� ��	   �	a�� ��a��a�io��.  �	� o�di�io� i� �	a� �	� �o�al ���  a
o��� �����da�l�
�	o�ld �o� ����d   �	� �a� �aya�l� a
o��� o� �a��i��� o�� o� �	a�� ��a ��a�io��.
�	� �a�� a� �	i	 ��� i� �������ly l��i�d o� di������� ��a��a �io�� i� d��i��d i�
�	� �a�l�2 ��lo�:

 ��
&��� ����������� ����4���� (�����
����

�	?&���B

����)����

���	a�� 0.12�; ����o��� 

� ��ll 0.12�; ����o��� 

	?&���B

5����
���

���	a�� � � 

� ��ll 0.02�; ����o��� 

�&�&��� ���	a�� � � 

� ��ll 0.017; ����o��� 

+������ ���	a�� 0.12�; ����l�
��� ��i�� o� ����i

�� 

� ��ll 0.17; ���
i�
 

 
(�a�l� 2: ��� �a�� o� di������� ��a����io�)
��� o� 0.2�;   i� 	a���d   �y   �	� %�#   a� ��d�
��io� o� ��i�� �o �	� ��ll� � o�
�	� ��i�� o�ly o� ���i�y �	�
��.

<a���



Vidya (2017) Vol. No : 2

@6

����o��� �a�:
%�   �������� �	� ����o��� �a�   o�   a�	   
a���� ��a��a�io�� i �0.0032 ������ o� �	�
��a��a�io� �al��. �� i� l��i�d o� ���	a�� a�d �al� ��a��a�io�� . �� ������� a�d
o��io�� ��a��a�io�� �	� �a�� i� 0.00�2 ������.
#a�i�al �ai��:
�ai�� ��o
 �	a��� 	�ld �o� 
o�� �	a� o�� y�a� a�d o� �	i	 ��� i�  �aid o� �al� a��
o��id���d 8o������
 a�i�al �ai�� a�d o
�l���ly ���
���d ��o
 � a�.  �ai��
��o
 �	a��� 	�ld �o� l��� �	a� o�� y�a� a�d o� �	i	 ��� i � �aid o� �al� a��
o��id���d �	o�� ����
 a�i�al �ai�� a�d �a��d C 1� ��� ��� (�l��  ���	a��� a�d
�d�a�io� ���).
�
�a� #o��:
�� i� �	� o�� �	a� a ��y�� o� ��ll�� o� ��o�� i� ��� �	il� �����i�� a ��a��a�io� d��
�o �	� ����aili�� li��idi�y o�di�io� o� �	� o���� �. �� o�	�� �o�d�� i� ���������� �	�
o�� o� �����i�� a ��a��a�io� o� a �i��� ����i�y � �i�	 a ���i�i ���d��i��d o�d��
�i,�� a� a�y �i��� �oi�� i� �i
�.
�� i� a ��ali��i 
�a���� o� li��idi�y o� �	� ��o�  o� ����i�y a�d i� d��
�d �o ��
lo��� �o �	� ���� o�� o� �����io� �a�d �y a ��a d�� i� o
�a�i�o� �o �	� �id�a��
����ad (di������� ������� �	� ���� ��y a�d �	� ��� � ��ll o�d���). �� i� �	� ������a��

a���� o������d �	il� ��yi�� o� ��lli�� a d��i��d � �a��i�y o� �	a��� �i�	 ��������
�o i�� id�al ��i�.
�	� id�al ��i� a� �� ill����a��d �y a� ��a
�l�.
����o�� a ��y�� �a��� �o ���	a�� �00 �	a��� o�� �a y� %%%. �� �	� ���� ��y o�d��
�o� 100 �	a��� i� �la�d a� '� 2�7 a�d �	� ���� ��l l o�d�� �o� 1�0 �	a��� i� �la�d a�
'� 2�*� �	� id�al ��i� �o� �	� d�al �	o�ld ��:

(2�*G2�7)=2 / '� 2�>
%� �	i� ��i�� o�� a� ����� �	� ��y�� �o id�ally � �� �	� d��i��d ��a��i�y o�
%%% �	a���.
"�� ����o�� �	a� �	� ��y�� �a� a�l� �o ��y �00%%% � 	a��� a� a� a���a�� o��
o� '� 2�*.-7
%���a�� o��: U(1�0� 2�*) G (100 � 230) G (�0 � 231 )W=�00
�� (��>�0G 23000G 120�0)=�00 / 2�*.-7
�	� i
�a� o��� �	����o��� �o�ld �� 0.70 ��� ���.  �o �i�d �	� i
�a� o��� �	�
�o�
�la i�:
(%��al o�� � id�al o��)=id�al o��&100 (k)
�� o�� ��a
�l�� �	� id�al ��i� i� '� 2�>� ��� �	� a���a�� a��i�i�io� ��i� �o�
�	a� ��y�� i� '� 2�*.-7.
"y �o�
�la (k)� �	� i
�a� o�� �	o�ld �	�� ��:
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(2�*.-7 � 2�>)=2�*.-7&100 / 0.70
�	i� i� a o�� �	a� �	� ��y��� i��� d�� �o la� o�  
a���� li��idi�y. �	� i
�o��a��
o� i
�a� o�� a� �� ��d��d ��o
 �	� �a� �	a� i� i� o�� o� �	� �i���ia �o ��l�� a
��o� �o� i�l��io� i� �	� N�9f� ���	
a�� i�d�� Ni ��y�0.
+o� a ��o� �o ��ali�y �o� �o��i�l� i�l��io� i��o Ni��y�0� i� 	a� �o 	a�� ��ad�d a�
a� a���a�� i
�a� o�� o� 0.�0 ��� ��� o� l��� d�� i�� �	� la�� �i� 
o��	� �o� *0
��� ��� o� �	� o�����a�io�� �o� a �a���� �i,� o� ' � 2 �o��.
�� 
��� �� �o��d �	a� i
�a� o�� do�� �a�y �o� di� ������ ��a��a�io� �i,��. �� i�
dy�a
i i� �a���� a�d d����d� o� �	� o����a�di�� o� d���. 8a��ly� a ���al i
�a�
o�� i� a��lia�l� i� a ��o� i� �o� ����ii���ly l i��id.
6�d�� +��d:
6�d�� ���d i� a ��i�a�� i�����
��� �a������	i� a�d ���d� �ool �	a� ���� �a�i�d
a�d o
�l�� ��o��i��a�y ���a���i�� a�d i������ o� � �ad�� i� o
�l�� ��od����
i�l�di�� li���d a�d ��li���d d��i�a�i���. ��� �i
� ly� a 	�d�� ���d i� a �ool o�

o��y �	a� �a��� �o�	 �	o�� a�d lo�� �o�i�io��� ��y � a�d ��ll� ���i�i��� i�i�ia���
a��i��a��� a�d ��ad�� �o�d�� �����i��� o�����i�l � ����i�i��� o

odi�i�� a�d
d��i�a�i�� ��od��� �o �����a�� ������� a� ��d��d �i��. %� �	� �a
� ���������
�	� ���d ��i�� �o 	�d�� �i��� �o i�����o��� a�i�al  a�ai��� 
a���� �ola�ili�y �y
�
�loyi�� al����a�i�� i�����
��� a���oa	��. !���i ��io�: 6�d�� ���d i�����o��
�y�ially i�l�d� 	i�	 ��� �o��	 i�di�id�al� (6N��)  a�d �a
ili��� ��do�
����
a�d ����io� ���d�� i����a�� o
�a�i��� a�d �a���. �	��� ���d� �o�� �i�	��
a� ��i�a�� i�����
��� �a������	i�� o� o���	o�� i��� ��
��� o��o�a�io��. �	�y
a�� �o� ����i��d �o �� ���i�����d �i�	 �	� ����i�i �� 
a����� ����la�o� a�d a��
�o� ������ �o �	� ���o��i�� ����i��
����� i�l�di� � ���iodi di�lo���� o� N%V�.
�	��� a�� 
a�y ���a���i�� a 	�d�� ���d 
ay ��� �o � ����a�� �������. ��� ��	
���a���y i� �lo�al 
a�o�� �	��� �	� ���d �a��� lo� � a�d �	o�� �o�i�io�� i� la���
�i�a�ial 
a����� �a��d o� �	� �i��� i��l����d �y �o�o
i ����d�. �	�� �	���
a�� ���d� �	a� �o�� o� 
a����������al ���a���i��. 6 ���� �	� �oal o� �	� ���d

a�a��� i� �o 
i�i
i,� 
a���� �i��� �y i�����i�� i�  lo��=�	o�� ���i�y ���d��
o�����i�l� �o�d�� a��i��a�� ���d�� a�d �i��d i�o
 � ��od���. %�o�	�� �y��
i�l�d�� ������d�i��� ���d� �	a� i����� i� ��o�� � o �a�� ad�a��a�� o� ��i�

o��
���� �����a��d �y o��o�a�� ������. ������ a��i��a�� ���d� a�d
di�������d a���� ���d� �all i��o �	i� a���o�y. %� o� <��� �0� 2013� �	��� ����
1�> al����a�i�� i�����
��� ���d� (�ool�d�i� i�����
 ��� ��	il�� �o� ��i�a��
���i�y� ��al ���a��� a�d 	�d�� ���d�). �o
� ��a
�l� � o� 	�d�� ���d� i�l�d�
�a
�� li�� ���o�	 6�d�� +��d� +o����o�� %l����a�i��  ������
��� ������ I�a��
+i��� %l����a�i�� ������
��� ����� a�d ��+8 ���o��� �i�i�� +��d. �	��� a�� o�	���
��	 a� �i��la� ��dia ���o����i�i�� ������ �o�ilal ���al�� o���	o�� 	�d�� ���d
a�d ��dia A�� +��d. �	� 
i�i
�
 �i��� �i,� �o� i�� ���o�� ����i�� 
o��y i�

<a���
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�	��� 	�d�� ���d� i� '�. 1 �o��. %o�di�� �o 9��� �a 	�d�� ��dia 6�d�� +��d
��d��� �	i	 ��a�� 	�d�� ���d� i� ��dia� �	� a��� o�y �����a��d �.07 ��� ���
������ i� 201� o
�a��d �o �>.>3 ��� ��� lo���d i�  2013.
�
�li�d Vola�ili�y:
�� �	� �o�ld o� o��io� ��adi��� i
�li�d �ola�ili�y �i��al� �	� ������d �y�a�io��
i� a� o��io�� o���a� o��� i�� li���i
�. ������o��  a�d ��ad��� ��� i� �o d����
i��
o��io� ��ii��. �a�y ������� i� d��i�a�i��� ��adi��  loo� a� �	i� i�dia�o� a� a

o�� i
�o��a�� �ool �	a� �i
� �al�� o� a� o��io� �o � ��ii�� a o���a�. �
�li�d
�ola�ili�y al���� a� i�����o� o� �	� �o��i�ili�y o�  ������ 	a���� i� �	� ��i� o�
�	� ��d��lyi�� ����i�y� a� i� i� d����d��� o� d�
a �d a�d ����ly o� a �a��i�la�
o��io� o���a� a� ��ll a� �����a�io� o� �	� di�� �io� o� �	a�� ��i�. !���i��io�:
�
�li�d �ola�ili�y 	�l�� i�����o�� �a��� ������ 
a� ��� �ola�ili�y. �� 	a� a �o�i�i��
o���la�io� �i�	 �	� �����a�io� o� ��o� ��i� a�d  i� o�� o� �	� �i� �a�a
�����
���d �o d����
i�� �	� ��i� o� a� o��io�. �� i����� o�� ��li��� �	� ��i� o� a ��o�
�ill �i�� i� �	� ������� �	�� i
�li�d �ola�ili�y �i ll �i��� �	���a� i� �	�y �����
�	� ��i� �o �all� �	�� i
�li�d �ola�ili�y �ill d� li��. 6o� do�� i
�li�d �ola�ili�y
a���� �	� ��i� o� a� o��io�g 8o��� i
�li�d �ola�i li�y 
�a�� �	� ��i� o� a�
o��io� �ill �all. �	� �i
� �al�� o� a� o��io�� �al� �d a�o�� �a�li��� 	��� ��o
��
	�a��� o� ������i�� d����di�� o� �	� �all o� �i�� i� i
�li�d �ola�ili�y. �	�
�o�
�la �o� �	� al�la�io� o� �
�li�d Vola�ili�y i � a� �ollo�: �m2������.#=�
�	���i��
 �/ �
�li�d �ola�ili�y
 �/ !��a�io� o� �	� o��io� o���a�
 #/ #all ��i� o� �	� o��io� o���a�
 �/ ���i�� ��i� o� �	� o���a�
�	� ���
 i� o� ���a� i
�o��a�� �o ��ad��� a�d i��� ��o��� a� �	� ����� o� �	�i�
��ad� a� �� ���a�ly i���a��d d����di�� o� �	��	��  �	�y a�� o� �	� �i�	� �id�
o� �	� �ola�ili�y. �	o���da��d o��io�� 	a�� lo��� � ���i�i�i�y �o i
�li�d �ola�ili�y
�	���a� lo���da��d o��io�� 	a�� 	i�	�� ����i�i�i�y �o i� a� �	� �i
� �al�� i�
��i�d i��o ��	 o��io� i� a 	i�	�� ��a��i�y.

�o ��
���
j �	� ��a��a�io� �a�� o� i�����i�� i� ���i�i�� �a�i �� ��o
 o�� ��o���a��

	o��� �o a�o�	��.
j 6i�	��ol�
� ��ad��� a�d 	i�	 ��� �o��	 i�di�id�al�  
ay ��� lo��� �a���.
j ��a��a�io� 	a���� a�� i�������i�� o� �	� �a��� �aid o� 
a�i�� a ��o�i�.

�	�y a�� 	a���d ���� i� a�� o� a lo��.
j '��ail ���o
��� i��� a ��o���a�� o� 0.2�; �o 0.� 0; o� �	� ��a��a�io�

�al��.
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j "�o���a�� �a��� o�ld �� lo��� i� yo� do �o� ��y a �d ��ll �o� d�li���y a�d
���a�� o�� �	� ��a��a�io� o� �	� �a
� day.

j "�o���a�� o

i��io� i� ������ �o a ����i� �a� o � 10; (�l�� ���	a���
a�d �d�a�io� ���) �	i	 i� 	a���d o� �	� ��o���a �� a
o���.

j ����i�i�� ��a��a�io� �a� i� a��lia�l� o� ����y ��a��a�io� 
ad� o� �	�
��o� ��	a���.

j !i������� !��o�i�o�y �a��ii�a��� 	a��� di�������  ���� �o� o���i�� a�d
o���a�i�� !�
a� ao����. �	� !�
a� 	a���� a�� �o� y�a�ly ao���

ai����a��� !�
a� o� �	y�ial �	a�� ���i�ia��� a �d ��a��a�io�

j #	a���� �o� �al� (d��i�).
j �	� ����o��� �a� o� a�	 
a���� ��a��a�io�� i� 0. 0032; o� �	� ��a��a�io�

�al��
j ��a
� d��y o� ��o��� o���a� �o��� i� l��i�d a� 0 .01; o� �	� ��a��a�io�

�al��
j �� �ai�� a��� ��o
 �	a��� 	�ld �o� l��� �	a� a y �a� a�d yo� �ay ��� o�

�	� �al�� �	� �ai�� a�� o��id���d �	o������
 a�i� al �ai�� a�d �a��d a� a
1�; �a�� (�l�� ���	a��� a�d �d�a�io� ���).

4�!������
 4a�a� (2011)� ��o� �a���� ������i�� N���o�� 1> �� �lia�io�.
�odi�lia�i� +.5 �ill��� �. (1*�>). H�	� #o�� o� #a� i�al� #o��o�a�io� +i�a�� a�d
�	� �	�o�y o� ������
���H. %
��ia� 9o�o
i '��i�� . %
��ia� 9o�o
i
%��oia�io�.
'o����a�
� <o�	�a5 <o�	�a ��a�l (200*). ������
��� "a��i��: Val�a�io��
8����a��d "�yo���� a�d ������� O %��i�i�io��. 6o�o ���� N<: <o	� �il�y O �o��.
?��� 4���o� 4. (2000). H%�����a�io�� !i�id��d ����l ��a�y� a�d 9a��i����Val��
'�la�io��H. #o���
�o�a�y %o���i�� '���a�	
���.%l�o��adi��i�dia.i�
	���:==�o�o
i�i
��.i�dia�i
��.o

���.���i.�o�.i�
���.i�����o��dia.i�

q

<a���
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

�����������&��!����������������
�� ������������� ��&
�

���  Ni�i���
a� 4. <ada�&

!��a��
��� o� �oiolo�y� ���a�a� $�i����i�y� %	
�da�ad.
(�i�	 ���i�i '������� �o �	ool ��a	��� ��o
 %	
�da�a d #i�y)

9�
ail: ���ada�2C�
ail.o

&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 03�03�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

��tr���ct���
'���a�	 i� �������i�i�� �o� �	� d���lo�
��� o� �i��� . '���a�	 i� a� i
�o��a��

o
�o���� o� �o�	 �a���al �i���� a� ��ll a� �oial  �i����.  !���lo�
��� o� a�y �i���
d����d� o� �	� ����a�	 do�� i� �	� ������. �oial � ���a�	 �	�� i� o���i���i�� �o�a�d� �	�
d���lo�
��� o� 	�
a� �oi��y.

������� ����a�	 a�o�� ��i�al ��a	��� i� �	� i�y a� �a o� %	
ada�ad. �� ��o� �	a� �	�
��i�al o

��i�y i� ����
a���� ��o�� o� ��dia� 	i�� o�y. ���dy ai
� a� ��d����a�di�� �������
��a��� o� �oial a�d �l���al a����� o� ��i�al o

��i� y i� ��a�� o� ���a�a�.   %���� i�d����d���
�o����
��� o� ��dia 	a� �o�
�d �a�io�� �olii�� �o� �	� d���lo�
��� o� ��i�al o

��i�y ���

o�� o� �oli�� ���� ���y i� �����i�� i� 	a��i�� �	� li��� o� ��i�al o

��i�y. +o� ��a
�l�
+o���� %� 	a� �o��d �	� ��i�al o

��i�y �o 
i��a�� �o ��a��y ���a� a��a�. �i�� �	� "�i�i�	
���iod� ��i�al o

��i�y 	a� ��
ai��d �oo�.

"�i�i�	 �o����
��� 	a� �a���d �	� +o���� %� ��a��� o� �	 i	 �	�i� �o�o
i o�di�io��
�o�����d. 4���i�� �	��� �	i��� i� 
i�d� ������� ���dy  i� a� a���
�� �o ��d����a�d �	�
�oiolo�ial di
���io�� o� ��i�al ��a	��� i� �	� i�y o� % 	
ada�ad.

�� ������� ���a�io� �	� �ol� o� ��a	�� i� ���y i
�o� �a�� i� d���lo�
��� o� �	�i� o

��i�y.
�	����o�� ������� ���dy o���� �	� �ol� o� ��i�al ��a 	��� i� i�y o� %	
�da�ad.
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4�������  ������
        H�	� �oial ��a��� o� ��i�al ��a	��� E % �o iolo�ial ���dy (�i�	 ���ial �������� �o
��a	��� o� %	
ada�ad #i�y)H

�	� ����o�� o� ��l��i�� ������� ������ �o� ���dy i � �	a� d��i�� �	� o���� o� ���dy a�
��ad�a�io� a�d �o�����ad�a�io� l���l� ���d���� a�� � i��� �o
� ��d����a�di�� a�o�� �	� ��i�al
o

��i�y. !��i�� �	� ���dy �	� o
�a�a�i�� �i���� o � i�il �oi��y a�d ��i�al o

��i�y i�
���
� o� �oial ��a���� �l����� ���o
�� �al���� d����i��� la���a��� ��. 	a� ��ally �����i��d 
�.
�	����o��� � 	a�� d�id�d �o do ����a�	 o� ��i�al o

��i�y �i�	 ���i�i �o�� o�
��d����a�di�� �	� ��a��� o� ����l� ��a	���� a� �	� �i
� o � �����i�� 
y do�o�al �o��. �y
����a�	 ��id� 	a� al�o do�� �o
� ����a�	 �o�� ��la��d �o ��i�al o

��i�y� �	����o�� i�
��o
� �a�y �o� 
� �o �a�� ��ida�� ��o
 	i
.

#$*��
�%� �� �
��
1) �o ���dy �	� �oial ��a��� o� ��i�al ��a	���
2) �o �i�d �	� �oial� �l���al� �o�o
i� �oli�ial a�d  ��li�io�� ��o�il� o� ��i�al ��a	���.
�) �o ���dy �	� a�i�i�i�� do�� �y ��i�al ��a	��� �o� o

 ��i�y d���lo�
���.
3) �o ��d����a�d �	� �d�a�io�al a�d �o�o
ial 
o�ili�y a
 o�� �	���             �����a�io�

o� ��i�al ��a	���.
�) �o i�����i�a��   �	�  a��i��d�  o�  ��i�al  ��a	���   �o �a�d�   �d�a�io�   o�  ��i�al

o

��i�y.
 (������� ��
��������

������� ����a�	 ���d �o�	 ��i
a�y a�d ��o�da�y i��o�
a�i o�. �	� ��������d �����io��ai��
�a� ���d �o� �	� ����o�� o� da�a oll��io�. ��o�da�y i ��o�
a�io� �a� oll���d ��o
 �a�io��
�o���� i�l�di�� li��a�y� �oo��� do�
����� ���o��� � ����a�	  �a���� ��. ������� ����a�	 i�
��i
a�ily �a��d o� �����y 
��	od.
��%�� ��
���

�����y 
��	od i� 
o�� �id�ly ���d o� �oial �i���  ����a�	. �����y 
��	od i� ���d �o�
�a�io�� ����o���. �	� ���dy o� a��i��d�� �al���� ��	a�io� ��. o� a�y ���io� o� �	� �oi��y li�i��
i� ���i�i ��o��a�	ial o� �l���al a��a� �i�	 �	� 	�l� o� �����io��ai�� a�d i�����i�� �	�d�l� i�
��o�� a� �����y 
��	od. (Vi
al �	a	 1**0) �� a�� �	�  ���i�� i�di�id�al ��o
 �	� ��o�� a��
i�l�d�d i� �	� �����y� �	a� �	i� 
��	od i� all�d �����. +o� ��a
�l�� �����y o�d���d �y
�o����
��� o� ��dia ����y 10 y�a�� i� al�o all�d #����� �����y.  ��  �	�  a��  �	���  i�  o�d��
�o  �a��  �i
��  
a��o���  a�d  �i�a�ial ���o����� ��l���d i�di�id�al ��o
 �	� ��o�� a�� �� l���d
�o ��� l�a� �i���� o� �	� ���i�� ��o��� i� i� all�d �a
�l� �����y. +o� ��a
�l� Na�io�al  �a
�l�
�����y (N��) ���� �	� �a
�l� �����y 
��	od.  �	���  �������  ���dy  ����  �	�  �a
�l�  �����y

��	od  �o�  �	�  ����o��  o�  da�a oll��io�. �� �oial �i����� alo�� �i�	 ��a��i�a�i� �
��	�i����� ��ali�a�i�� ��	�i���� a�� al�o ���d �o� oll��io� o� ��ali�a�i�� i��o�
a�io�.

���"����
%o�di�� �o � V ?o���� �a
�l�  i�  �
all  ���������a �io�   o�  �o��la�io�. #o�l��io��

<ada�
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d�o�� �o� �	� ���dy o� �a
�l� i� a��lia�l� �o ���i�� �o��la�io�. ���i�i ��	�i���� a�� a�aila�l�
�o� �a
�l� ���io� �o� ����a�	 ����o��. ������� ���dy 	a� ���d �o� ��o�a�ili�y �a
�l�
��	�i����.  ����o�i�� �a
�li�� a� ��ll a� ��o��all �a
�li�� ��	�i���� i� ���d �o� �a
�l�
��l��io�. �a
�l� o� 170 ��i�al ��a	��� a�d 120 �o����i�al ��a	��� ���� ��l���d ��o
 ��i
a�y�
����� ��i
a�y a�d ��o�da�y �	ool o� %	
ada�ad i�y.

&�
� '�����
��� ��� &�
� ��������
������� ���dy ���d o
����� �o� �	� ����o�� o� da�a  a�aly�i�. #od� �	���� ���� ����a��d

�o� �	� ����o�� o� da�a a�aly�i�. %���� �	� da�a �� ��y �o�� i� do��� �i
�l� a�d o
�l�� �a�l��
���� ���d �o a��i�� a� o�l��io�.  �	��i� i� ����a� �d �a��d o� da�a  a�aly�i� a�d o�l��io�.

	��"��
���� �� �
��
�	i� ���dy i� 	�l���l �o ��d����a�d �oial ��a��� o� � �i�al �o� �	� a���da�� o� ��i�al �oi��y

�o ��o� �	� ���o��� o� �d�a��d la�� �o ��d����a�d i� � 	��� i� a�y di��i
i�a�io�  �o  ��i�al  a�
�o��i��  �la�  o�  �o�  a�d  al�o  i�  �ill  ��  � ����l  �o  ��� i��o�
a�io� a�o�� �d�a��d la�� o�
��i�al.

	+���
�
���� �� 
�� �
��
������� ���dy 	a� �o� o����d all �	� ��a	��� ��o
  �	ool o� %	
�da�ad i�y. �	����o��

o���a�� o� ��a	��� i� li
i�a�io� o� �	� ���dy.  ������� � ��dy 	a� ����  ��d���a��� ����i�� i�

i�d o�ly ��i�al ��a	��� �	����o�� �i�di�� ��o
 �	� ���dy a��o� �� �����ali,�d. '���a�	 �o��
�a� li
i��d ��a��� o� �i
� o����ai���. "�a��� o� �i
� li
i�a�io�� all a����� o� ���dy a�� �o�
a�aly,�d i� d��ail. #	a���� o��� a ���iod o� �i
� o�ld �o� �� ���di�d �a��d o� �	i	 
a�y
�o����
��� �	�
�� a�� d��i���d a�d i
�l�
����d. �	i� i
�a� o� �o����
��� �	�
�� o�
��i�al ��a	��� o�ld �o� �� ���di�d. +i�a�� 	a� al�ay� ���� o����ai�� �o� d��ail ��d����a�di��
o� �	� ������. +���	�� ���dy 	a� �o� i�l�d�d all da�a a�d i��o�
a�io� ��la��d �o ������.

��������
�� �oial �i��� ����a�	� �	� i��o�
a�io� a�o�� a� �a o� ����a�	� �oial� �l���al� �o�o
ial

a�d �a
ily i��o�
a�io� i� ���y ������ial. %�o�� i��o�
 a�io� a�o�� �	� ����o�d���� �ill 	�l� i�
��d����a�di�� �	�i� �oial ��a���. "a��d o� �	i� i��o�
 a�io�� i� i� �o��i�l� �o ���a�li�	 �	�
��la�io��	i� ������� �a�io�� �a�ia�l��. ������� ���dy  i� �a��d o� �	� ��i
a�y �����y o� 170 ��i�al
��a	��� a�d 120 �o����i�al ��a	��� ��o
 �o����
��� �	ool�� ��i�a�� �	ool� a�d ��a���d
�	ool� ��o
 %	
�da�ad i�y. %�aly�i� o� da�a oll���d d��i�� �	� �����y ����al�d �	� �ollo�i��
i��o�
a�io�:

8a����� ��
���� >*.13 ; o� ��i�al ��a	��� ���� ��o 
 o��d �	ool�. N�a�ly 10.�*
; o� ��i�al ��a	��� ���� ��o
 �i�l� �	ool�. �� o
�a� �d �o �	i� *0.>� ; o� �o�� ��i�al ��a	���
���� ��o
 o��d �	ool�� 1.-- ; �oy� �	ool� a�d 7.�  ; ���� ��o
 �i�l�� �	ool�.

�	� a�aly�i� o� �	� ��li�io� o� �	� ����o�d����� i�  �a� �o��d �	a� a
o�� ��i�al ��a	���
7>.23  ; ����  �ollo�i��  6i�d�  ��li�io�  a�d  1.17  ;   ����  �ollo�i�� ���li
 ��li�io�. �� �a�
�o��d �	a� 20.�7 ; o� ��i�al ��a	��� ���� �ollo�i�� #	�i��ia� ��li�io�. �� �	� o�	�� �id� a
o��
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�o����i�al ��a	��� *-.-7; ���� �ollo�i�� 6i�d� ��li�io� �	il� �.��; ���� �ollo�i�� ���li

��li�io�.

%�o�� �	� a�� ��o�il� o� ����o�d���� i�l�d�d i� �	�  ���dy� i� �a� �o��d �	a� a
o��
��i�al ��a	��� la����� ��
���� �>.>�; ���� i� �	� a �� ��o�� o� 31��0 y�a��� 2>.23; ��a	���
���� i� �	� a�� ��o�� o� �1�30 y�a��� 21.17 ; ��a	��� ���� ��o
 a�� ��o�� o� 1>��0 y�a��.
N�a�ly *.13; ��i�al ��a	��� ���� i� �	� ��o�� o� �1��� y�a��. ��ly a�o�� 2.��; ��i�al
��a	��� ���� i� �	� a�� ��o�� o� a�o�� �- y�a��. %
o�� �o����i�al ��a	���� i� �a� �o��d �	a��
la����� ��
��� �7.�; ���� ��o
 �	� a�� ��o�� o� 1>��0 y�a��� a�d 21.- 7; ��o
 a�� ��o�� �1�
30 y�a��. N�a�ly 2�; �o����i�al ��a	��� ���� i� �	� a�� ��o�� o� �1��� y�a�� �	il� 1�.>� ;
���� i� �	� a�� ��o�� o� 31��0 y�a��.
�	� 
a�i�al ��a��� o� ��i�al ��a	��� i�l�d�d i� �	� �� �dy �	o�� �	a� >>.>2 ; ���� 
a��i�d a�d
11.1> ; ���� ��
a��i�d.  �	� 
a�i�al ��a��� o� �o� ���i�al ��a	��� �	o�� �	a� 71.-7 ; ����

a��i�d a�d 2�.>� ; ���� �o� 
a��i�d. %� �	� �a
� �i
� i� �a� al�o �o��d �	a� 1.-7 ; �o��
��i�al ��a	��� ���� �ido� �	il� 0.>� ; ��a	��� ���� �ido����.

�i�	 ���a�d �o �a���� o� �a
ily� i� �a� �o��d �	a� 71.77 ; o� ��i�al ��a	��� ���� li�i�� i�
�oi�� �a
ily �	il� 2>.2� ; ���� li�i�� i� ��l�a� �a 
ily.  %
o�� �o�� ��i�al ��a	��� �3.17; ����
li�i�� i� �oi�� �a
ily �	il� 3�.>�; ���� li�i�� i� ��l�a� �a
ily.

������� ���dy al�o a���
���d �o ���dy �	� d��a�io� o�  li�i�� i� %	
�da�ad. �	� ����l��  o�
�	�  ���dy�  �o��d  �	a�  a
o��  ��i�al  ��a	���  - �  ����  ��ayi��  i� %	
�da�ad �o� ���iod o� 1
�o 10 y�a��. 13 ��a	��� ���� li�i�� i� %	
�da�ad �o� ���iod o� 11�20 y�a��� * �o� ���iod 21�
�0 y�a�� a�d 3 ��a	��� ���� li�i�� i� %	
�da�ad �o� ���iod �1�30 y�a��. �i
ila�ly a
o�� �o��
��i�al ��a	��� 1� ���� i� %	
�da�ad �o� ���iod 1�10 y�a��� 13 �o� ���iod 11�20  y�a��� -0 �o�
���iod 21��0 y�a��� 12 �o� ���iod �1�30 y�a�� a�d 21 ��a	���  ���� li�i��� i� %	
�da�ad �o�
���iod 31��0 y�a��.

�	� ���dy a�o�� �	� �a
ily ���i���� o� ��i�al ��a	����  i� �a� �o��d �	a� >�.>* ;
���� a��oia��d �i�	 a��i�l���� o��a�io�. 2.��; � ��� a��oia��d �i�	 �o�. 1.7-;
����o�d���� ���� a��oia��d �i�	 di������� �y��� o� �� �i������. >.>� ; ��i�al ��a	��� ����
a��oia��d �i�	 a��i�l���� la�o�� �	il� 1.17; ����o�d ���� ���� ���o���d �	a� �	�i� �a
ili�� ����
a��oia��d �i�	 �d�a�io� ���o�.

�i
ila�   i��o�
a�io�   a�o��   �o����i�al   ��a	���   i�di a���   �	a�   �2.0�;   ����
a��oia��d �i�	 a��i�l����� 22.0� ; �o� a�d � ; ���� a��o ia��d �i�	 a�i
al 	���a�d�y
���i����.  7.0� ; �o����i�al ��a	��� ���� a��oia��d � i�	 di������� ���i������� 1.1- ;
a��oia��d �i�	 ����il�� 1.-- ; ��a���o��a�io�� 3.1 -; la�o�� �o��� a�d 1.--; ���� a��oia��d
�i�	 ��a	i�� ��o����io�. 1.-- ; o� �o����i�al ��a	��� ���� a��oia��d �i�	 �	o� ���i�����
�	il� 21.-- ; �o����i�al ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y do �o� 	a�� a�y ��	 �a
ily
o��a�io�.

%
o�� �o�al ��i�al ��a	��� i�l�d�d i� �	� ���dy� i� � a� �o��d �	a� 7>.>�; o��d
a��i�l���� la�d �	il� 21.17 ; 	a�� ���o���d �	a� �	�y do �o� o�� a�y a��i�l���� la�d. %
o��
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�o����i�al ��a	��� �� ; o���d a��i�l���� la�d �	il�  -�; ��a	��� do�� �o� o�� a�y a��i�l����
la�d.

�� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� *2.�-; ��i�al ��a	��� ���� �����i�i�� ����� a��� a�
	o
� �	il� 7.-3; do �o� �����i�� �����a��� a� 	o
�. % 
o�� �o�� ��i�al ��a	���� i� �a�
�o��d �	a� *�; ���� �����i�i�� �����a��� a� 	o
�. ��ly a�o�� � ; �o����i�al ��a	��� 	a��
���o���d �	a� �	�y do �o� �����i�� ����� a��� a� 	o
�.
�i�	 ���a�d �o ��adi�� 	a�i�� o� ��i�al ��a	���� i� � a� �o��d �	a� �3.70; ���� ����di�� ��a�ly
2 	o��� daily �o� ��adi��. 8o���� 0.�>; ��i�al ��a	���  ���� ����di�� l��� �	a� n 	o��� �o�
��adi��. �.�7; ���� ����di�� ��a�ly 1 	o�� �o� ��adi��� 13.70; ��a	��� ��ad �o� � 	o����
>.>2 ; ��a	��� ���� ��adi�� �o� 3 	o���. �� �a� al�o �o��d �	a� 1.7-; ��a	��� ���� �o�
����di�� a�y �i
� �o� ��adi�� ����o���. 2.�7; ��i�al ��a	��� 	a�� ���o��� d �	a� �	�y do �o�
	a�� a�y ���i�i �i
� �o� ��adi��� �	il� 3.70 ; ��i�al ��a	� �� 	a�� ���o���d �	a� �	o ��ad�
a���� ����i�� �o�.

%
o�� �o����i�al ��a	���� i� �a� �o��d �	a� 73.1- ; ��a	�� � ��ad� �o� ��a�ly 1 	o����
2-.--; ��a	��� ��ad �o� 2 	o��� a�d 1�; ��a	��� ��� �d� � 	o��� �o� ��adi�� ����o��. N�a�ly
a *.1> ; ��a	�� ��ad� �o� n 	o��� �	il� 7.�; ��a	��� ��ad �o� 
o�� �	a� 3 	o���. %
o��
�o����i�al ��a	���� �.�� ; ��a	��� do �o� ��ad �	il� 3.1-; 	a�� ���o���d �	a� �	o ��ad�
a���� ����i�� �o�.

������� ���dy al�o a���
���d �o ��o� ������� �a��	� �y ��i�al a�d �o����i�al ��a	���
i� �	ool. �� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� a
o�� � �i�al ��a	��� -* ��a	�� ���a�a�i �������
3> ��a	�� �a�	�
a�i�� �� ��a	�� 6i�di� �7 ��a	�� 9��li�	 ������� 2� ��a	�� �oial ���di���
�- ��a	�� 9��i�o�
���al �i����� � ��a	��  �i����  � ��a	��  �oiolo�y�    3 ��a	��
9o�o
i��  �	il� � ��a	�� �	y�ial 9d�a�io�.

%
o�� �o����i�al ��a	��� 3> ��a	�� ���a�a�i� �0 ��a	��  6i�di� 32 ��a	�� 9��li�	�  2*
��a	��  �oial  ���di���    0>  ��a	��  �oiolo�y�    a�d  11  ��a	�� !�a�i�� ������.

�� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� la����� ��
���� o�  ��i�al ��a	�� ���� ��o
 �o����
���
�	ool�. N�a�ly ��.>; ��i�al ��a	��� ���� ��o
 �o����
���  �	ool�. ��ly a�o�� 11.1> ; o�
��i�al ��a	��� ���� ��o
 ��i�a�� �	ool�. %
o�� �o����i�al ��a	��� ��; ���� ��o
 ��i�a��
�	ool�. ��ly a�o�� 12.�*; ���� ��o
 �o����
��� �	ool� a�d �2; ��a	��� ���� ��o

��a���d �	ool�.

�	�� ��i�al ��a	��� ���� 
o��ly ��o
 �o����
��� �	ool� �	il� ��i �a�� ��a	��� ����
��o
 ��i�a�� �	ool�.

�	� la����� ��
��� *2.*3 ; ���� ��a	i�� i� ���a�a�i 
�di�
 �	il� o�ly 7.-; ����
��a	i�� i� 9��li�	 
�di�
.  ��  o
�a�i�o�  �o  �	i�  a
o��  �o����i�al ��a	���  7-.--  ;  ����
��a	i��  i�  ���a�a�i  
�di�
  �	il�  20.>�;  ����   i� ��a	i�� i� 9��li�	 
�di�
 a�d 2.� ;
��a	i�� i� 6i�di 
�di�
.

�i�	 ���a�d� �o ��
��� o� ��a	��� i� �	� �	ool�� i� �a� �o��d �	a� la����� �3.11; o�
�	ool� 	a�� - �10 ��i�al ��a	���. 8o���� ��
��� �.2*; �	ool � 	a�� ��i�al ��a	��� �������
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1- �20. N�a�ly 17.� ; �	ool� 	a�� l��� �	a� � ��i�al ��a	���.  �� �	� ��o�� o� 11�1� ��i�al
��a	���� �	��� ���� 1�.>>; �	il� 7.-3; �	ool� 	a�� 
o�� �	a� 21 ��i�al ��a	���. %�o��
��
��� o� ��i�al ��a	���� i� �a� �o��d �	a� >-.3>; �	ool� ���� �i�	 1 �o � ��i�al ��a	���  �	il�
1�.�2 ; �	ool� 	a�� 3 o� 
o�� ��i�al ��a	���.

%�o�� �o����i�al ��a	��� i� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a�  ��3; �	ool� 	a�� - �o 10
��a	���. �*.1-; �	ool� 	a�� 11�1� ��a	��� �	il� 1 .--; �	ool� 	a�� 1-�
20 ��a	���.  N�a�ly 23.1-; �	ool� 	a�� 
o�� �	a� 21 ��a	��� �	il� >>.�� ;
�	ool� 	a�� ��i�al ��a	��� a�d 11.--; �	ool� 	a�� 1 �� ��i�al ��a	���.

�� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� la����� ��
���� - �; ��a	��� ���� ��
al� �	il�
�7; ���� 
al�. �	il� i� �	� a�� o� �o����i�al ��a 	��� �2.�; ���� ��
al� a�d 37.� ; ����

al�.

�� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� all �	� ��i�al ��a	�� � i�l�d�d i� �	� ���dy li�� ��a	i��
��o����io� �	il� a
o�� �o����i�al ��a	��� *0.>�; li��  ��a	i�� ��o����io� a�d *.17; do �o�
li�� ��a	i�� ��o����io�.  %�o�� ��a�o�� �o� ��l��io� ��a	i��  ��o����io��  i�  �a�  �o��d  d��i��
�	�  ���dy  �	a�  77  ����o�d����  	a�� ��l���d ��a	i�� ��o����io� ��a��� o� �	�i� o�� i���� ���.
33 ����o�d���� 	a�� ���o���d  �	a�  �	�y  	a��  �oi��d  �	i�  o��a�io �  ��a���  i�  i�  �a�y  �o
��o
� ��a	��. �� ����o�d��� �	a�� �oi��d a� �o��� o� i� o
�� 32 �o� 
a�i�� ��� o� �	�i�
��o�l�d�� a�d ��ill� a�d 11 ��a	��� 	a�� �oi��d �	i�  o��a�io� �o ��� �	�i� ��a�� �i
�. �	il� i�
�	� a�� o� �o����i�al ��a	��� 37 ��a	��� 	a�� ��� o���d �	a� �	�y 	a�� �oi��d �	i� ��o����io�
��a��� o� �	�i� o�� i������� a�d ��� o� �	�i� ��o�l�d�� a�d ��ill�.  +o� 31 ��a	��� ��a	i��
o��a�io� �i��� �oial ��a����  1- ��a	��� �o� �a��i��� a�d - ��a	��� 	a�� �oi��d ��a	i�� � o
��� �	�i� ��a�� �i
� a�d ��a��� o� 
o�� o��o����i�i�� i� �	i� ��o����io�.

%o�di�� �o �i�di��� ��o
 ������� ����a�	� >3.70; � �a	��� ���� 	i�	ly  �a�i��i�d
�i�	 �	�i� �o�� �	il� 1�.�0; ���� �a��ially �a�i��i� d. �i�	 ���a�d� �o �o����i�al ��a	���� i� �a�
�o��d �	a� 73.1>; ��a	��� ���� 	i�	ly �a�i��i�d �i�	 �	�i� �o�� a�d 10; ���� �a��ially �a�i��i�d
�i�	 �	�i� �o��. 12.�; ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y a�� �o� �a�i��i�d �i�	 �	�i� �o��. 1.--;
��a	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y a�� �o� a� all 	a��y �i�	 �	�i� �o�� �	il� 1.--; ��a	��� 	a��
�o� ���o���d a�o�� �	�i� l���l o� �a�i��a�io�.

�� �	i� ���dy a���
�� 	a� ���� 
ad� �o ��o� �	� �a�i��a �io� l���l o� ��a	��� �i�	 �	�i�
�ala�y.  ��  �a�  �o��d  d��i��  �	�  ���dy  �	a�  7� .�0;  ��i�al  ��a	���  ���� �a�i��i�d �i�	 �	�i�
�ala�i�� �	il� 23.70; ���� �o� �a�i��i�d �i�	 �	�i�  �ala�i��. %
o�� �o����i�al ��a	���� -�;
���� �a�i��i�d �i�	 �	�i� �ala�i�� �	il� �� ; ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y a�� �o� �a�i��i�d �i �	
�	�i� �ala�i��.

�� �a� �o��d d��i�� �	� ���dy �	a� �-.3>; ��i�al ��a	���  ���� �ai�� �i�a�ial di��i�l�i��
�	il� 3�.�2; ��i�al ��a	��� do �o� �a� a�y �i�a�ial di��i�l�i��. %
o��  �o����i�al  ��a	����  i�
�a�  �o��d  �	a�  -0;  ����  �ai��  �i�a�ial di��i�l�i�� �	il� 30; do �o� �a� a�y �i�a�ial
di��i�l�i��.

%o�di��  �o  ���dy  i�  �	�  a��  o�  ��i�al  ��a	���   -�.�0;  	a��  ���o���d  �	a�
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a��i��d�  o�  ��o�l�  	a��  	a����  a����  �	�i�  � �o
i��  ��a	��  �	il�  12.��; ���o���d �	a�
a��i��d� o� ��o�l� 	a� �o� 	a���d. N�a�ly 22.��; ��i�al ��a	��� ���� �o� l�a� a�o�� a��i��d�
o� ��o�l� �o�a�d� �	�
.

%
o�� �o����i�al ��a	��� >7.�; ��a	��� a�� o� �	� � i�� �	a� a��i��d� o� o�	�� ��o�l�
�o�a�d� �	�
 	a�� 	a���d a���� �	�y ��o
� ��a	�� �	il� �. >3; 	a�� ���o���d �o 	a��� i�
a��i��d� a�d -.--; ���� �o� a�a�� a�o�� 	a��� i� ���li a��i��d� �o�a�d� �	�
.

%o�di�� �o �	� �i�di�� ��o
 �	� ���dy� 73.3> ; ��i�al ��a 	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y
	a�� �o� �	i� �o� ��d�� ������a�io� ��o�i�io�� a�d 10. �> ; 	a�� ���o���d i� ���a�i�� �	il�
12.*3; ���� �o� a�a�� a�o�� �	� �a
�.  %
o��  �o����i�al ��a	����  10;  	a��  �o�  �	�  �o�
��d��  ������a�io�  �y���
�  �	il�  7�;  	a�� ���o���d �	a� �	�y 	a�� �o� �o� �	� �o� ��d��
������a�io� ��o�a.  N�a�ly 1�; �o�� ��i�al ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� �	�y ���� �o� a� a��
a�o�� �	� �a
�.

�� �a� �o��d �	a� >1.1>; ��i�al ��a	��� ��li��� �	a� �	� y a� ��� 
od��� ��a	i��

��	od�  �	il�  1>.>2;  	a��  ���o���d  �	a�  �	�y  a ��o�  ���  
od���  ��a	i�� 
��	od�.
%
o�� �o����i�al ��a	��� 7>.�� ; ��a	��� ��li���d � 	a� �	�y a� ��� 
od��� ��a	i�� 
��	od�
�	il� 21.-7; ��li���d �	a� �	�y a��o� ��� 
od��� ��a	i�� 
��	od�.

%�o��  o���
�o�a�y  i�����  i�  ��a	i��  ao�di��  �o  �i� ��  o�  3  ��a	���� ��adi�io�al
��li��� 3 ��a	��� 	a�� ���o���d ��y	olo�ial a�d �o� o
i ��o�l�
�. %� ��� �	� �i�� o� 3
��a	��� �	� ��ali�y o� �d�a�io� 	a� �o�� do�� ��a� �� o� o
��l�o�y �a��i��.   3 ��a	���
	a�� ���o���d �	a� ���d���� 	a�� ��d��d �	�i� ���o��� �o ���dy ��a��� o� o��io�al �����io�
�a����.
%o�di�� �o �i�� o� 2 ��a	���� ���d��� la� di�i�li��� 	a�i�� a
o�� ���d�����  la� o� 
a����
a
o�� ���d����� la� o� ��d����a�di�� a�o�� i
�o��a�� o� �d�a�io � a
o�� ���d����� a�d al�o
i
�a� o� ��l��i�io� o� �	� 
i�d��� o� ���d���� a�� l�a�ly �i�i�l�. %o�di�� �o 3 ��a	��� �	�
�ay
��� i� �o� a� ��� �	� �o��. 3 ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� ��a	��� do �o� ��� a�y ����a
���o���. "�i�� ��a	��� �	�y a�� �o�� �	�y �o� o
������. %o�di�� �o �i�� ��������d �y 2
��a	���� �	��� i� la� o� ��� o� ��	�olo�y i� �d�a�io�.  %� ��� - ��a	��� ��a���  o� ���
��
�����  �y���
� �	� ��ali�y o� �d�a�io� 	a� d����io�a��d a�d 
o��  �
�	a�i� i� �i��� o� 
a���.
%o�di��  �o  �i��  ��������d  �y  >  ��a	����  la �  o�  ��a	i��  aid�  i� �	ool�� lo� �ala�y�
a�d �������� ��o
 �������� i� ���� i� �	� �	ool�. > ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� ���d�� o�
�o����
��� �o��� o
��l�o�y a����da�� i� �o����
���  ��o��a

���  a�d  
a�y  o�	��  i�����
a��  o������d  i�  �d�a�io�. %
o�� all i����� �	� �i����� ��o�l�
 i� ��
����� �y��� 
 ��a��� o�
�	i	 �	� ��ali�y o� �d�a�io� 	a� d�li��d a�d ���d���� 	a�� ��o
 � 
o�� ����l� o�i����d. �	i�
i� �	� ���o�� ��li�� o� 
o�� �	� ��a	���.

%
o�� �a�io�� ��o�l�
� o� ��a	��� i�l�d�d i� �	� � ����y� �	� �i����� i���� i� �i��d �ay.
- ��a	��� 	a�� ���o���d �	a� ��a	��� a�� �o� allo��d �o ��a	 ������� o� �	�i� ���iali,a�io� ���
�i��� o�	�� ������� �o ��a	. %o�di�� �o �i�� o� 3� ��a	��� a�� �o� �aid �ala�i�� a� ��� �	�i�
���o���. ��a	��� ��o
 �a��a�d a��� a�� �i��� 
o�� �aili�i�� �y �o����
���. %o�di�� � o
�i�� o� 13 ��a	���� i� �	� ��l��io� o� ".9d. d������ o�	�� ���dy ���iod �	o�ld �� � a��� i��o
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o��id��a�io� �o� 
��i�. %l�o di������� i� ������a�� ��a��� o� ��� � �
����� �y���
 �	o�ld ��
�a��� i��o o��id��a�io� a� �	� �i
� o� ��l��io�. % o�di�� �o 3 ��a	��� ��a��� o� ��
�����
�y���
� ��o��	 �i
� a��o� �� �i��� �o ���d����. %o �di�� �o �i�� ��������d �y 3 ��a	���
�	��� i� la� o� o
����� i� �	ool� �	il� - ��a	��� 	a�� ��������d �	�i� �i�� �	a� ��i�a�i,a�io�
o� �	ool� �	o�ld �� ��o���d. "�a��� o� ��i�a�i,a�io� 
a�y �	ool ��a	��� 	a�� �o ������ ���
�	�y a��o� �ai�� �	�i� �oi�. �a�y �i
� ��
al� ��a	��� 	a�� �o �a� ����al 	a�a� �
��� a�d
�o�� a� ��� �	� �������� ��o
 
a�a��
��� a�d o�	�� ad
i�i���a�i�� o��i ial� ��o
 �	ool�. %�
��� �	� �i��� o� > ��a	���� ��a��� o� �o����
��� a��i���d �o� d��i�� ����� ���
��a�io��
�l��io� �o�� ��. ��a	i�� �o�� o�ld �o� �� o
�l���d  ��a��� o� �	il� �	�y ���l �	a� i�����i�
	a� ���� do�� �o ���d����.

��c��s���
�a�y �oial �i���i��� 	a�� ���di�� �	� �oial� �l���al i ����� o� ��i�al li�i�� i� ��dia. �i�	

	a��� i� �i
�� ��i�al ��a	��� 	a�� ��a��d �	�i� i�d����d��� i
a��.
�	i� i
��o��d �oial ��a��� a�d �d�a�io�al ��a��� a� ��i�� 	a���� i� ��i�al o

��i�y a�d
	�l� �	� ���i�� o

��i�y �o ��o����� o� �	� �a�	 o� d���lo�
��� �	i	 i� �	� 
ai� ai
 o�
������� ����a�	 �o��.

���r��c�s
%��i�l���al !���lo�
��� #o��il� -�0 +i��	 #i����� N�� ?o��.
%	��a 'a
 (2012)� '���a�	 ���	od�� 'a�a� ���lia�io�� <ai ���
 ��dia
"ali� %��� (1*>3)� % �oiolo�ial ���dy o� ��a	��� O ��a 	i�� ��o����io� i� !�l	i
"a����� '.  �.  O  ��
��  �.V.  (�d�)  (1*-3)�  "i�  �	o ol�  �
all  �	ool� ��a��o�d $�i����i�y
������ #ali�o��ia.
"a��o��  �i	a�l�  (1*-�)�  'ol��:  %�  ����od��io�  � o  �	�  ���dy  o�  �oial
"	a�� ' (1*7-) �ala �a�	ala�� $�i����i�y ��a��	 Ni� 
a� "oa�d� %	
�da�ad �a��l " (2010)
�i��	a� $��i�ad� ����a� ��a��	�a��a 4a�yalay� %
da�ad �a��l � (2012) �i��	a� �i
9��io��a�	y� 'a��ad� ��a��	a�� %	
�da�ad  "	a�a�� %	
�da�ad.
"	oi��  $.".�  %  ���dy  o�  'ol�  %�i�i�i��  o�  �	�  #oll���  ��a	���  i�
"oa�d� %	
�da�ad.
#	a�d	a�i�    6aida�    %li�    (1*>2)    ����a�i��    '���a�	    ��o�o�al�    �	�  #	i��i� ��
a
(1*73)� ��a	��� i� 6��	�� 9d�a�io� i� %
�i� �i��	  a�d �.�. %l��a	 (�d�)� �	� 6i�	�� 8�a��i��
i� ��dia� N�� !�l	i.
!��ai 6 � O !��ai 4 � (1*>�) �a��od	a� �add�io a�� ��a� id	io� $�i����i�y
!��ai �. �.(1*��)� 6i�	 �	ool ���d���� i� �oo�a� !�a � #oll���� �oo�a
9di�o�� �. N. ��i�i�a�� �. �. 'ao� %. �. �	a	� (1*72) H % �����y o� '���a�	 i� �oiolo�y a�d
�oial %��	�o�olo�yH (Vol�
� ���) ����la� ��a�a�	a�� "o
�ay�
9di�o�� Vid	y�� <o�	i� (1**>) H��i�al �i��a�io� i� ��diaH 'a�a � ���lia�io�� N�� !�l	i�

<ada�
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1A:

����	 Ni�
a� "oa�d� %	
�da�ad.
<o�	i V (200*) %di�a�i Vi�a� !a��a�� ���a�a� Vid	ya����	 � %	
�da�ad.
4�i�	�a��a
i �. +. = 'a��a�a�	a� �.� (2002)    ���	odo lo�y o� '���a�	 i�
�a	��a  '  (1*>*)  %di�a�i  �a����i�i  a��  �a�i�a� �a��  ���a�a�  Vid	ya����	�
%	
�da�ad. �a�a�	a�ada� �	.!.� �o��.
�i�a��	i � (2003) %di�a�i Vi�a� a�� Va�� $�i����i�y ��a��	 N i�
a� "oa�d� %	
�da�ad.
�a��l < # (2013) ��a�	
i� �ala �a �i��	a�o �o �� �a 
a�i� %d	yaya�� �a�	�a
�a��l � (2000) ���a�a� 
a ��a�	
i� �i��	a� �i !a�	a a �� !i�	a� Na��	a�a�
�a�l  ".  6o��o��  #	�����  =  6����  (1*-3)  J�oiol o�y��  �������  �i	i��� $�i����i�y� $�% .
'�la�io��� �a�i��o� ���lia�io��: 8o�do�� #	a���� �� 3��O7 ��. 32�12- a�d 1�1�171�.
�a	i�ya �a�di�� %	
�da�ad
�	a	  V.  (1*>�)   �a��od	a�   !��i���   $�i����i�y   ��a��	  Ni�
a�   "oa�d� %	
�da�ad 1*>�
�	a	 " O �	a	 4 (201�) �i��	a� �� �a
a��a���a� $�i����i�y  ��a��	 Ni�
a�   �i��	 4. �.�
(1*>�) ��i�al �oi��y i� ��dia� �a�o	a� ���lia�io�� N�� !�l	i.
�oial �i����� 6i
aliya ���li�	i�� 6o���� ��
�ai.
$�i����i�y� $����li�	�d  �	.!.  �	��i��  �oiolo�y�  !�l	i  $�i����i�y� !�l	i
Va		a�a�a�i   "  (2011)  ���a�a�  ��  �i��	a�  %�al o�a��  ����a�  �a	i�aya
Vi�a�  #	o��	i �. 6. (1*�*) �i��	a� a�� �ala� 9�la %����� " � �	a	� %	
�da�ad

q
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��i�i�al �a���

���N: 2�21�1�20

N%�������������!���!��� �om�reneur
 J
�������������4�!����������5�
����(�����&����

 �����-�&��)�%����2*��4������-��
��

%��i��a�� ��o����o� �8� 8a� #oll���� %	
�da�ad.
&#o�����o�di�� %��	o�

'��i��d !a��: 10�-�2017

���li�	�d !a��: 1��*�2017

5����
&�����
H�	� $�io� #a�i���� 	ai��d �y �	� ��i
� �i�i���� � 	�i Na���d�a �odi� 	a� �i��� i�� ���

�o�� �a�o a���o�al �o� a
��d
���� �o �	� �a����i�y  "����i� %�� 1*-1 �y i���od�i�� �	� �a����i�y
"����i� (%
��d
���) "ill� 201- i� �a�lia
���.
�	� 
a����i�y �����i� %� 1*-1 ��o���� �	� �
�loy
 ��� o� �o
�� d��i�� �	� �i
� o� 	�� 
a����i�y
a�d ���i�l�� 	�� o� a J
a����i�y �����i�� E i.�. ��ll �a id a����� ��o
 �o�� E �o �a�� a�� �o� 	��
	ild. �	� a� i� a��lia�l� �o all ���a�li�	
���� �
�loyi�� 10 o� 
o�� ����o��. �	� a
��d
����
�ill 	�l� 1.> 
illio� (a���o�.) �o
��.H 1

�a�y �o
�� i� ��dia a�� ��a�a�� o� �	�i� �i�	�� ��d �� �	� %��il� 32 o� �	� ��dia� #o���i���io�
a�d ��d�� �	� �a����i�y "����i� %� o� 1*-1.
�	� ������������ i� a ����o� �	o 	a� �������i�i�� � �ali�y� �a��� i�i�ia�i�� a�d ���a�li�	�� a� �o�o
i 
a�i�i�y o� �������i��. �o
�� 9������������	i�H 
�a �� a� a� o� ���i���� o�����	i� a�d ���i����
��a�io� �	a� �
�o���� �o
�� �o�o
ially i���a���  �	�i� �o�o
i �������	 a� ��ll a� �o�i�io�
i� �oi��y. �o
���������������� 	a�� ���� 
a�i�� a o��id��a�l� i
�a� i� all 
o�� all �	� ���
����
o� �	� �o�o
y.  %o�di�� �o �o����
��� o� ��dia� a �o
a� ������������ i� d��i ��d a� Ha�
�������i�� o���d a�d o���oll�d �y a �o
a� a�d 	a�i� � a 
i�i
�
 �i�a�ial i������� o� �1; o�
�	� a�i�al a�d �i�i�� a� l�a�� �1; o� �
�loy
��� �� ���a��d i� �	� �������i�� �o �o
��. 2

�o�� a�d 	o
� a�� �y�ially ���� a� ��o di������� � id�� o� a oi�� a�d 
o�� �o �	�� �	� ����o�
i� �����io� i� a �o
a� ��o����io�al. 9���y day �� 	�a� � �o�i�� o� �o
�� �a�i�� o� l�ad���	i�
�ol�� a�d i� �	� �a
� ������ �� o
� a�o�� i���a� �� o� �o
�� ��lli�� o�� o� �o�� d�� �o �a
ily

��	�a O �a�d	i
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1A>

����o��i�ili�i��.
% lo� 	a� ���� do�� E a�d 
�	 ��ill ��
ai�� �o �� do�� E �o ���ai� �o
�� �al��� i� �	� �o���o��.
�y�ially �	� 
a��ia�� a�d �a
ily �	a�� �a��� �	� � o
a� �o�� a�ay ��o
 �o��. �	� o��o�a�io��
a�� doi�� �	�i� �i� �y �����di�� 
a����i�y l�a���� allo�i�� �o�� ��o
 	o
� o� �l��i �	i��� ��. �	�
����al �o����
��� �oo i� o��id��i�� a ��o�o�al �o �����d 
a�da�o�y 
a����i�y l�a���.a ��i��
a�
y o� 
o
�������� (
o
 G �������������) a�� �o��i �� ��o
 �	�i� 	o
�� o� 	�
�l� o��i�� a�d

a�i�� a 
a�� �o� �	�
��l���. �o�� a�� �	� �i
�� �	 �� J
o
��������� �a� a �lo�io�� ���
� �o�
�o
�� ����i�� �o��i����� �alo��� ��lli�� 	o
� ��o��  ��od��� o� ���aili�� a��a��l�� ����l�y a�d
i����io�� dpo� �����. �a�y o� �	� +�
al� 9�������� ���� o
� ��o
 a ���o�� �
���i�� ����d all�d
H%�������&��*  �	�� a
� a J %�������&� �� �o
�o�� �	o i� d���i��d �y �i�i��dia a� a
��
al� ���i���� o���� �	o i� a�i��ly �ala�i�� �	� �ol � o� 
o
 a�d �������������.  �	� ���

J�o
�������� �a� o�����ali,�d �y �a��iia #o�� a� d 9ll�� 6. �a�la�ia�o (�a�la�ia�oO#o���
200-� ) o��� a d�ad� a�o. �	��� a�� 	o����� 
a�y 	all����� �a� d �y �o
��������. �	���
i�l�d� ��a��i�� �������� �i�	 la� o� a���o��ia�� ��o �l�d��� ���o��� o����ai��� �����o�y����
�ala�i�� �o�� a�d li��� a�d li
i��d ����o��i�� o��o ����i�i��� �i�	 addi�io�al ����o��i�ili�y o�

a�a�i�� 	ild���.
8oo� a�o��d a�d a ��� ����d o� ���
a����� �oli�	�d� �a��y �o
 �� a�� l�adi�� �	�i� �
all o�

id��i,�d ���i������ i� �	� do
ai� o� ��� ��od�� d ���lo�
���� ���i���� d���lo�
���� 6'� ��illi���
ao���a�y� o����	o�� �o��� �d�a�io� a�d ��la��d �i� ld�.
% �a�do
 ��a�	 o� a�y loal ��a�	 ���i�� o� ���ia l ����o��i�� �i�� �ill li�� a ��
��� o� ��	
��o����io�al� a�d al�o li�� ��	 ����o��� a�d ��la�� d ������. "��o�� yo� ��ali�� �	� i
�a� o� �	i�

o��
���� yo��ll �� �����i��d �o ��o� �	a� 
o�� �	a � �	o��a�d �������l a�d ��o�i�a�l� �
all
a�d 
id��i,�d ���i������ a�� ��i�� ��� �y 
o�	���� � 	o a�� 
�l�i�a��i�� �o ���� �	�i� �o�ld a�d
yo��� �oo �oi��.
% ��o
i���� ��	 ����o�� i� �o
�������� ��dia �	i	 �a� �o��d�d i� 20 13 a�d i� ���� ��o
y�a�� 	a� �ollo���� �o �	� ���� o� 2��000 a�d 
o�� �	 a� 2�0 �aid 
�
����. ��� �o��d�� #	��a�a
�i��a i� all ��oy�d �i�	 �	i� ��o��	 a�d �ay� �	a� �o
�� �o� a�� �a� 
o�� o��id��� a�o�� �	�i�
��ill� a�d a�ili�i�� �	a� ���� ���o��.
H�o
�� 	a�� 	��� �o����ial� ��� ���ai� ����o��i�il i�i�� a� li
i� �	�
 �a�i�� o� ����la� �o�� o�
a����. �	a� i� �	�� �	i� id�a o� o����i�� 
o
��� ����� ����i� ��o�id��� a�d ����i� �������
a
� i�. �	i� id�a �lo��i�	�d ��ll a�d i� 	a� ���� o������d �	a� o�� 
�
���� ��o� ��o
 �la�� �o
�la��. 3H
%�������������!�������1@:1
�	� �a����i�y "����i� %�� ai
� �o ����la�� o� �
�loy
��� o� �o
 �� �
�loy��� i� ���ai�
���a�li�	
���� �o� ���ai� ���iod� ���o�� a�d a���� 	ild �i ��	 a�d ��o�id�� �o� 
a����i�y a�d
���ai� o�	�� �����i��.
�	� %� �����d� �o �	� �	ol� o� ��dia a�d i� a��lia �l� �o:

1. 9���y �a�o�y� 
i�� o� �la��a�io� (i�l�di�� �	o��  ��lo��i�� �o �o����
���) a�d
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2. %� ���a�li�	
��� ���a��d i� �	� ��	i�i�io� o� ���� ���ia�� a�o�a�i a�d o�	�� ����o�
a����
i�������i�� o� �	� ��
��� o� �
�loy���� a�d

�. �o ����y �	o� o� ���a�li�	
��� �	���i� 10 o� 
o�� ����o�� a�� �
�loy�d o� ���� �
�loy�d
o� a�y day o� �	� ����di�� 12 
o��	�.

�	� ��a�� �o����
��� 
ay �����d �	� %� �o a�y o�	��  ���a�li�	
��� o� la�� o� ���a�li�	
����5
i�d����ial� o

��ial� a��i�l���al o� o�	���i��.
6o������ �	� %� 
������������  �o a�y ��	 !������L�����������������  �o �	i	 �	� ��o�i�io��
o� �	� 	�������J�������5�&������������������������  �o� �	� �i
� ��i��.
"��� �	��� �	� �a�o�y=���a�li�	
��� i� �o�����d �� d�� �	� 9
�loy���� ��a�� �����a�� %�� a�d
�	� �o
a� �
�loy�� i� �o� ��ali�i�d �o lai
 
a����i�y �����i� ��d�� ���io� �0 o� �	a� %��
��a��� 	�� �a��� ����d '�. ��000 �.
. (o� �	� a
o� �� �o ���i�i�d �=� 2(*) o� �	� 9�� %�)� o�
�o� a�y o�	�� ��a�o�� �	�� ��	 �o
a� �
�loy�� i� � ��i�l�d �o lai
 
a����i�y �����i� ��d�� �	i�
%� �ill �	� ��o
�� ��ali�i�d �o lai
 
a����i�y � ����i� ��d�� �	� 9.�.�. %�.
 
�����5�%�������������!���
9���y �o
a� �	all �� ���i�l�d �o� a�d 	�� �
�loy�� �	all �� lia�l� �o�� �	� �ay
��� o� 
a����i�y
�����i�� �	i	 i� �	� a
o��� �aya�l� �o 	�� a� �	� �a �� o� �	� a���a�� daily �a�� �o� �	� ���iod o�
	�� a��al a�����.

 ����
�!�������������!���������

�	� 
a�i
�
 ���iod �o� �	i	 a�y �o
a� �	all �� ��� i�l�d �o 
a����i�y �����i� �	all �� 12 �����
i� all �	��	�� �a��� ���o�� o� a���� 	ild�i��	. 6o����� �	� a��o� �a�� 
o�� �	a� �i� �����
���o�� 	�� ������d d�li���y.
��io� �o �	� a
��d
��� o� 1*>*� a �o
a� �
�loy�� o�ld �o� a�ail o� �	� �i�  ������ l�a��
����di�� �	� da�� o� 	�� d�li���y5 �	� �a� ���i�l� d �o o�ly �i� ����� l�a�� �ollo�i�� �	� day o� 	��
d�li���y. 6o������ �y �	� a�o�� a
��d
���� �	� �o�i �io� 	a� 	a���d.

4�)��
�%��������� ����!������*�%����*� �A1:"
�	� ��i
� �i�i���� Na���d�a �odi o� %����� 10 �a�� i�� ����o�� �a�o a���o�al �o� a
��d
����
�o �	� �a����i�y "����i� %�� 1*-1 �y i���od�i�� � 	� �a����i�y "����i� (%
��d
���) "ill 201-.
$�d�� �	� ���i��d 
a����i�y �����i� a�� �ollo�i�� a
��d
���� 	a�� ���� i�o��o�a��d.
����5�
����9���+!�%�������������!��
�	� ��i�i�l� o� ���d�� ���ali�y i� laid do�� i� �	 � ��dia� o���i���io� i� i�� ���a
�l�� !i���i��
��i�i�l��� +��da
���al 'i�	�� a�d +��da
���al !��i��.  �	� #o���i���io� �o� o�ly ��a��� �	�
�i�	�� �o ���ali�y �o� �o
��� ��� al�o ���lai�� �	a � �	� ��a�� o� a�y o�	�� ����o� �ill �o� di��i
i�a ��
�	� �o
��. ��dia 	a� al�o �a�i�i�d �a�io�� i�����a� io�al o�����io�� a�d 	�
a� �i�	�� i�����
����
o

i��i�� �o ����� ���al �i�	�� o� �o
��. �i�	i� �	� ��a
��o�� o� o�� la��� d�
o�a�i �oli�y�
d���lo�
��� �olii��� �la�� a�d ��o��a

�� 	a�� ai
� d a� �o
���� ad�a��
��� i� di�������
��	����.

��	�a O �a�d	i



Vidya (2017) Vol. No : 2

11A

1" (�����&������� ��)�����
 ��������16�B 9��ali�y ���o�� la� �o� �o
��.
��������17�#�$�B �	� ��a�� �o� �o di��i
i�a�� a�ai��� a�y i�i,�� o � ��o��d� o�ly o� ��li�io�� �a��
a���� ���� �la� o� �i��	 o� a�y o� �	�
.
 ��������17�#'$�B �	� ��a�� �o 
a�� a�y ���ial ��o�i�io� i� �a�o�� o� � o
�� a�d 	ild���.
��������1:�B 9��ali�y o� o��o����i�y �o� all i�i,��� i� 
a�����  ��la�i�� �o �
�loy
��� o� a��oi��
���
�o a�y o��i� ��d�� �	� ��a��.

�" ����4�����
����%�������������!��
(i)  Na�io�al +ood ����i�y %�� 201�
N+�% ��o�id�� �a�io�� �y��� o� �����i�� �o �����a��  �o
��. �	��� �����i�� a�� ���lai��d i� �	�
di������� ���io�� o� �	� %�. +o� �	� ��l�illi�� � 	��� �����i�� i� i� �	� d��y o� ����al �o����
��� �o
��o�id� ��	 �	i���.

· ���io� 3 (a):�  ���� 
�al d��i�� �����a�y a�d al� o �i� 
o��	� a���� �	� 	ild �i��	 �	�o��	
· ���io� 3 (�):� �i� �	o��a�d ������ i� i���al
����.
· ���io� �(1):� ����y 	ild �� �o �	� a�� o� �o����� � �	all 	a�� �	� �ollo�i�� ���i�l�
���� �o�

	i� ����i�io�al ���d�:�
· %�� - 
o��	� �o � y�a�� :� a���o��ia�� �ood
· %�� � y�a�� �o 13 y�a�� o� �ill la�� V��� :� 1 
id�d ay 
�al ����yday (����� 	oliday�)

�%�������������!����������������4�!����������%�������&�"
�	� a���o�y �ee�ing �oing ���������� �	� "a�i �oial ��o��� o� 	o� ��l���
� loy�d 
o�	���

a�a�� �	�i� 
�l�i�l� li�� �ol�� �o �	a� �	�y a� o��i� �� o� �i�	 �	�i� �������������	i�. ��l��
�
�loy�d �o
�� �i�	 	ild��� a�� 
o�i�a��d �o 
a�a� � �	�i� 
�l�i�l� �ol�� �y a ���o�� ����� �	a�
�	�y a�� li�i�� �	�i� �al��� (�o �	i	 �	�i� 	o��� � o� �	� ������ o���i����). �� o�	�� �o�d�� ��l��
�
�loy�d �o
�� �i�	 	ild��� ��� �������������	i� a � a 
�a�� �o li�i�� �	�i� �al��� i� �	� �������
a�d �o layi�� �	� ��o��d�o�� �o� �	�i� ���i�io��d � �����. �� o�d�� �o H��ay �	� o����H a
id 	a��i��
d�
a�d �����i���� o� H�ala��H a
o�� �	�i� 
�l�i�l � �ol��� ��l���
�loy�d �o
�� �i�	 	ild���
���a�� ���y d�li���a��ly a�d ���o����l i� a (�a�i �oial)
��o��� o� 4��� �oi�� � �	�y 
a�� ��� o� ����o��� a�d ���o���� ��o
 a �����a�y �a�� o�
���li�� ����o���d a�d d���lo� ��a�i�� ���a���i�� � o 	�l� �	�
 
a�a�� �	�i� 
�l�i�l� �ol��� 
a�i��
	oi�� a�d ada��i�� �a��d o� �	�i� lo������
 �i�io� �	i	 i� �	a��d � y o�� �al���� a�d �y
��
�
���i�� �	� ���	 �a�o�� �	a� l�d �o �	� 	oi�  o� �������������	i� i� �	� �i��� �la�.  �	��� i�
a ��
�
���i�� Uo�W �	� ��ll �o �������������	i� a� a 
�a�� �o li�i�� U�	�i�W �al��� i� �	� �������
a�d� �o���	�� �i�	 a� ���i�io�i�� Uo�W �	� ������ � �o ��ild a�d 
o�� �o�a�d� a 	o��d��o� ������.
+i���� 1 ��o�id�� a �i��al o����i�� o� �	� �	�o�y. � �ill ���� d���i�� �a��ii�a�� ��o�il���
�ollo��d �y a d���i��io� o� �	� o���all o����� �eing a )othe� 'nt�e��eneu��
�	� �i�i� �oi�� o�� �	a� �	� ��� la� �ill �����i�  o�ly a 
i����l� ������a�� o� �o
�� �
�loy�d
i� �	� o��a�i,�d ���o� �	il� i��o�i�� a la��� d�
o ��a�	i �oili�� i� �	� o����y�� ��o��a�i,�d
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���o� ��	 a� o���a��al �o������ �a�
���� a��al  �o������ ��l���
�loy�d �o
�� a�d 	o����i���.
%o�di�� �o ��d��	�a �������a o� �	� 'i�	� �o +ood  #a
�ai��� ��dia ���� 2*.7 
illio� �o
��
����i�� �����a�� �a	 y�a�.
H9��� i� �	� la� i� ��lly i
�l�
����d�H �	� a�i�i� � �old ���� H���di�� �	o� �	a� i� �ill �����i� o�ly  1.>

illio� �o
�� i� �	� o��a�i,�d ���o� l�a�i�� o�� � �a�ially **; o� �	� o����y�� �o
�� �o���o��.
�� �	i� i���� di��i
i�a�io�� �	a� i�g �� ��dia� �o 
���� �aid �o���o�� o���i����� ���� �; o� �	�
1.> 
illio�. �	� ���� �o�ld �all �i�	i� �	� ��o��a� i,�d ���o�.
4a�i�a 4�i�	�a�� �����a�y o� �	� %ll ��dia ��o���� �i�� �o
���� %��oia�io�� o�i��� �	a� 
a����i�y
�����i�� �	o�ld �� ��i����ally a�aila�l� �o all �o
 ��� i�l�di�� �a�� �a����� a�d �������������.
H"�� �	� a� i��o��� �	i� o
�l���ly �y �o��i�� o�l y o� �o
�� i� �	� o��a�i,�d ���o�. �� ��dia

o�� �o
�� a�� �a��d �o����� o� do o���a��al �o�� a�d �a� 	���ly ���loi�a� i�� �o��
o�di�io��. �	�y a�� �o� ���� ��o��i,�d ��d�� �	� a
 �i� o� la�o�� la��. �	� 
o
��� a �o
a�
��o
�� �����a�� �	� i� ���� a� a lia�ili�y. �	� �� � la� 	a� �o ��o�i�io�� �o �li
i�a�� �	i� 
i�d����H
�	� �o
�������� �	o �o�� ��o
 	o
�� �� i� �i��i����o� idi�� ���i���� o� �� ����i��� �	�y a��
���ally �li�i�l� �o� �	� 
a����i�y a� �����i��.
%�o�	�� �la�i�� �la� i� �	� ��� l��i�la�io�� �ay a �i�i���� i� �	a� i� 
a��� �o 
���io� o� �a����i�y
l�a��� ����i�� �	� o��� o� �	� ����o���� ��a�i�� o� �	� 
o�	��. �	i� i� a �lo� �o ���d�� ���ali�y�
�	�y add. �lo�al ���di�� �	o� lo��� 	ild 
o��ali�y  a�d 	i�	�� ���d�� ���ali�y i� �oi��i�� �	���
�o�	 �a����� a�� ���a��d i� 	ild ��a�i��. �a����i�y l�a�� do����� ���� 	�l� dad� ��o
� 
o��
����i�i�� �a������ �	o� ���di��� i� �����d� a 	�l�i� � 	a�d �o ��� 
o
� o
i�� �o ��i�� �i�	 �	�i�
��� �ol� a� a �a����.
%o�di�� �o !�. �a��i "	a��a	a�ya� ���io� �y��olo�i �� a�d o������iia� a� +o��i� 6o��i�al�
Noida� $��a� ��ad��	� �	����� �o ��a�o� �	y �a�	���  �	o�ld �o� �lay a �i��i�ia�� �ol� i� 	ilda��. �

�� o�d�� �o ��ay �	� o���� a� ������������� �	il� 
a�a�i�� 
�l�i�l� li�� �ol��� ��l� �
�loy�d
�o
�� �i�	 	ild��� ���d �o �����i��� ���li�� ���� o���d� a�d d���lo� ��a�i�� ���a���i�� �o 	�l�
�	�
 
a�a�� �	��� �ol��� 
a�i�� 	oi�� a�d ada��i�� �a��d o� a lo���� ��
 �i�io� �	i	 i�
�	a��d �y o�� �al��� a�d ��
�
���i�� �	� H���	H�a �o�� �	a� l�d �o �	� 	oi� o� �������������	i�
i� �	� �i��� �la�.
8a���� !���lo�
���:  (+o� �o��i�� �o
��)
�� * �a� 2017� 8o��a�	a �a���d �	� �ill. �o
�� �o��i �� i� �	� o��a�i,�d ���o� �ill �o� ��
���i�l�d �o �aid 
a����i�y l�a�� o� 2- ������ �� ��o
 12 ��� ��. �	� ��� la� �ill a��ly �o all
���a�li�	
���� �
�loyi�� 10 o� 
o�� ��o�l� a�d �	� �� �i�l�
��� �ill �� �o� o�ly �� �o �i��� ��o
	ild���. +o� �	i�d 	ild� �	� ���i�l�
��� �ill �� �o� o�ly 12 �����.
�	� $�io� #a�i���� 	�ad�d �y ��i
� �i�i���� Na���d�a �odi� a�d 'a�ya  �a�	a� o� 11 %��
201-� 	a�� a���o��d �	� a
��d
���� �o �	� ��i��i�� 
 a����i�y �����i�� la�� �	a� ���� �o do��l�

a����i�y l�a�� �o� �o
�� ��o
 �	��� 
o��	� �o �i� 
 o��	� �o� all o
�a�i�� �	a� �
�loy 
o��
�	a� 10 ��o�l�.
��� �a���d �	i� la� �ill o
� i��o ����� i

�dia�� ly ��l��� �	� la� ��a��� a ��a��i�� da��. %ll

��	�a O �a�d	i
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��� 
o�	��� �	o a�� i��o 0E2- ����� o� �	�i� 
a���� i�y �	o�ld a��o
a�ially ��� o����d ��d��
�	� 2- ����� �����i��. 9.�. a ��� 
o�	�� �	o i� i��o  3 
o��	� o� 	�� 
a����i�y a�d 	a� al��ady
��	a����d 	�� 
a����i�y l�a�� �ill al�o �� ���i�l�d  �o� 2- ����� l�a�� �����i�. +o� 
o�	��� �	o
	a�� al��ady o
�l���d 2- ����� o� 
a����i�y� �q	 � �aili�y� �o�� ��o
 	o
� �����i�� �ill 	�l�.
%�������������!���!���%�������&�����(�����&����O����������- ����"
%o�di�� �o �	� ���i� �o� Na�io�al ��a�i��i�� �	� �� a�� 3.� 
illio� ��l���
�loy�d ��o�l� i� �	�
$4� a �	i�d o� �	o a�� �o
��. �	�y 
a�� �� 1� ��� �� � o� �	� o���all �o���o��� �� ��o
 1�
��� ��� i� 200> a�d >.7 ��� ��� i� 1*7�. �	� �	i�� 	a� d�i��� �� �
�loy
��� �i����� d��i�� �	�
�����io� a�d 	�l��d �o 	old do�� l���l� o� ���
�loy
 ���. �i�� 200>� a�o�� ��o �	i�d� o� �	�
1.1 
illio� ����a �o�� ��a��d 	a�� ���� ����la�� �ol ��.
�	il� �o
� ��l���
�loy�d �o
�� �o�ld ������ly ��ali�y �o� 
a����i� y allo�a��� �	� ���
��o�o�al� 
i�	� loo� �o 
i��o� ��	a��d o���a��al  
a����i�y �ay ��o�id�d �y �o
� �
�loy���.
�	� �����io� �o� 
a�y a�o�� ��	 a ��o�o�al �o�ld �� 	 o� ��	 �����i�� �o�ld �� ���d�d a� a
�i
� �	�� ���i�� o��� i� ��ill ���y 
�	 o� �	� � o����
����� a���da. ���� al�o �o��	 o��id��i��
	o� �	��� 	a���� 
i�	� a���� �
�loy��� �	o ��ly o� i�d����d���  o���a�o��. �� 
ay ���
i���a��� i� �	� a
o��� o� 
a����i�y l�a�� ��i�� �a� �� �y �	o�� �o����� i� �	�y a�� i� ���i�� o�
������ 
a����i�y �ay.
�	i� ��� i�i�ia�i�� ���ai�ly o���la��� �i�	 �	� d i���io� o� �o����
��� �olii�� �o� �
�loy���� ���
�o����ially i� o�ld i���a�� �	� ���ai� �	a� �o
� �
�loy��� a���� �	�y ������ a� a ����l� o� i���a�� d
�a
ily ��i��dly l��i�la�io�. �	� �	a��d �a����al l� a�� l��i�la�io�� �o� ��a
�l�� i� o
�lia��d a�d
�	� addi�io�al ad
i�i���a�io� i��ol��d o�ld 
a�� i�  di��i�l� �o� �
�loy��� �o 
a�a��.  �� o�ld
l�a�� 
a�y �
�loy��� a��io�� a�o�� �o����ial lai
�  o� di��i
i�a�io� i� �	�y ��� �	i��� ��o�� o�
do��� �ollo� �	� �i�	� ��o���� ����ially a� o
��� �a�io� i� di��i
i�a�io� a��� i� �o����ially
��li
i��d. -

��l���
�loy�d #a�adia�� a� a��� 9
�loy
��� ����� a�� (9�) ���ial �����i�� �y �����i�� i��o
a� a����
���� o� ���i����i��� �i�	 �	� #a�ada 9
�lo y
��� �����a�� #o

i��io�. �	��� a�� �i��
�y��� o� 9� ���ial �����i��:
�a����i�y �����i�� a�� �o� 
o�	��� �	o �i�� �i��	. � 	��� �����i�� o��� �	� ���iod ����o��di��
�	� 	ildf� �i��	 (�� �o 1� �����). �a����al �����i� � a�� �o� a�y �a���� (���ially 
o�	��) �o a��
�o� �	�i� ����o�� o� ���ly ado���d 	ild o� 	ild��� . 9i�	�� �a���� a� ���i�� �����i��� o� �	�y
a� �	a�� �����i�� ������� �	�
 (�� �o �� �����). 7

(����&���
�a�y �o
�� �	a��d a�o�� �	� ���d �o o��io��ly ��
i� d �	�
��l��� �	a� �	�y �al��d

a�d �a� �al�� i� �	�i� 
o�	��i�� �o��. �	��� a����� a  lo� o� �a�� o� �	� �a� �o� doi�� a �ood �o�
a� a 
o
. ��dia� #o���i���io� 
��� ��o�id� a ����o��  �y���
 �o� 
o
��������.  �	� 
o�	��i��
�ol� i� ����al �o a 
o�	�� �������������� �����i�� � o� �������������	i� ���a�dl��� o� �	� �y�� o�
���i����� �	� 
o�� ����� d��i�i�io� a�d �
�i�ial ��id��� o� H
o
��������	i�H �la�� i
�o��a��
o� �	� li�� ������� �	� ���i���� o��o����i�y a�d �	 � 
o�	��i�� �ol�. �� 
ay �� �����l �o� �o
� �o
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�������� a d��i�i�io� o� a di��i�� ������o�� o� �� ����������� id���i�i�d a� H
o
��������H a� �	o��
�	o�� ���i������ a�� 
o�� o��io��ly li���d �o �	� � ����i��� o� 	a�i�� 	ild���� 	o����� i� i�
i
�o��a�� �o� �o a���
� �	a� 
o�	�� ������������� � 	o�� �������� a�� �o���d i� l��� ��adi�io�al
i�d����i�� 	a�� l��� a��a	
��� �o �	� 
o�	��i�� �ol� . +����� ���di�� ���d �o a����lly d��i�� �	�
H
o
�������H o� 
o�	�� ������������ 
a����i�y �����i��� a�d �o d�li��a�� ������� �	� ��o �o
�	a� �i�di��� a�� i��������a�l�.
%� �	� l���l   o� �	���   �i��� o�   �	�   �o����
� ��� i.�. 8��i�la����� 9����i�� a�d <�diia�y �	���
�	o�ld �� oo�di�a�� o�o���a�io� i� �	� ���o��� 
ad� �o � �	� ��o��� i
�l�
���a�io� o� la�o��
l��i�la�io��. �	�  8��i�la����  �	o�ld  ��
o��  all   �	�  d�����  i�  �	� ��o�i�io�� o�  �	� la�o�� l a��
����ai�i�� �o �o
�� �o����� �	�  9����i��  �	o�ld  ����a
li��  i�  a�i�i�i��  a�d  i
�l�
���  a�d
���o��  �	�  ��o�i�io��  o����i��  �o
��  �o�����.  + o� �	o�� 
a���� o
������ a�d ��ai��d
����o���l i�l�di�� lady i�����o�� �o �� ���a��d � o� ������ �����io�.
�	��� �o
�� �ill �� ��ll Ea�a�� a�o�� �	�i� 
a����i �y �����i�� a�d �ill �� a�l� �o �ly 	i�	 i� �	�
��y o� o��o����i�i�� �	a� �	� �o�ld o�����.
4�!�����
	���:==���.�
i�dia.�o�.i�=��=����h��da���=a
��d
��� ���o��	��
a����i�y������i��a�� 1*-1=
�����
yo�a�a.�	a�
aC�i
����o��.o

#�o
i�� !. �. (1*>7). �o�i�a�io�� o� a��i�i�� 
al� a�d ��
al� ���������� ���. <o���al o�
o��a�i,a�io�al "�	a�io��   2�1�2-1.
	���:==�	��i��.i�=-0313=i�dia������
a����i�y������i ���a���i�ii��d�a���li�i��=
	���:==���.i�d.o.��=�
=��o�l�
a�a��
���=�=���lo�=a� 	i��=2013=12=12=��l���
�loy�d�
�o
���
ay�����
o����ay�d��i���
a����i�y�l�a��.a���
	���:==���.��d.�.a=��=�i=��l�h�
�loy�dh�o�����=i �d��.�a��
#��������$

q

��	�a O �a�d	i
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